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Sprawdz, czy arkusz egzaminacyjny zawiera 12 stron
(zadania 1-19). Ewentualny brak zglo$ przewodniczace-
mu zespotu nadzorujgcego egzamin.

Rozwigzania i odpowiedzi zapisz w miejscu na to prze-
znaczonym przy kazdym zadaniu.

W rozwigzaniach zadan rachunkowych przedstaw tok ro-
zumowania prowadzacy do ostatecznego wyniku oraz
pamigtaj o jednostkach.

Pisz czytelnie; uzywaj dtugopisu/pidra tylko z czarnym
tuszem/atramentem.

Nie uzywaj korektora, a btedne zapisy wyraznie prze-
kresl.

Pamigtaj, ze zapisy w brudnopisie nie podlegaja ocenie.
Podczas egzaminu mozna korzysta¢ z karty wybranych
tablic chemicznych, linijki oraz kalkulatora.
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Chemia. Poziom rozszerzony
Probna Matura z OPERONEM i ,,Gazetq Wyborczq”

Zadanie 1. (4 pkt)

Uktad okresowy pierwiastkow jest utozony tak, ze w grupach znajduja si¢ pierwiastki o podobnych
wlasciwosciach fizycznych i chemicznych. Tworza one rowniez podobne zwiazki. Zdarzaja si¢ jed-
nak roznice, na przyktad fosfor tworzy dwa chlorki (PCl; i PCls), a azot tylko jeden (NCl;).

Na podstawie budowy powlok elektronowych chloru, azotu i fosforu oraz potozenia pierwiastka
w ukladzie okresowym wyjasnij, dlaczego wystepowanie NCl; jest teoretycznie niemozliwe.

Zadanie 2. (3 pkt)

Prawo stafosci skladu stwierdza, ze kazdy zwiazek chemiczny ma $cisle okreslony sktad. Czy
twierdzenie, ze okreslonemu skiadowi (procentowemu) odpowiada Scisle okreslony zwigzek
chemiczny. jest stuszne? Uzasadnij odpowiedz, ilustrujac ja wzorami dwoch zwigzkow orga-
nicznych. Wyznacz sklad procentowy atoméw w obu zwigzkach oraz podaj ich nazwy systema-
tyczne.

Twierdzenie odwrotne do prawa stato$ci sktadu bEAZie: ...
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Zadanie 3. (2 pkt)
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Na podstawie analizy podanego wykresu ustal, ktore z wymienionych izotopow sa f3, a ktore o
promieniotworcze.
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Zadanie 4. (5 pkt)

Przeczytaj uwaznie ponizszy tekst i w wolne miejsca wpisz wlasciwe informacje.

Pierwiastki X, Y i Z znajduja si¢ w tym samym okresie ukladu okresowego. Rozmieszczenie elektro-
noéw na powtokach atomu pierwiastka X jest nastgpujace: K* L3 M'. Pierwiastek Y lezy w szesnastej
grupie uktadu okresowego, natomiast pierwiastek Z nalezy do fluorowcow.

Nazwa pierwiastka X: ... Symbol chemiczny: ...,
Nazwa pierwiastka Y2 ..., Symbol chemiczny: ...,
Nazwa pierwiastka Z: ..., Symbol chemiczny: ...,

Najwyzsza elektroujemno§¢ ma plerwiastekc ...

Wigzaniem o najwigkszym udziale charakteru jonowego jest wigzanie pomiedzy jonami pierwiastkow:

Zadanie 5. (2 pkt)

Zelazo i jego stopy s3 malo odporne na czynniki atmosferyczne. Wiekszo$¢ przedmiotow stalowych
narazonych jest stale na dziatanie wilgoci, np. rury zakopane w ziemi, kadtuby statkéw, stupy wyso-
kiego napigcia, konstrukcje mostow, wiezowcow itp Wilgo¢ przyspiesza korozje tych konstrukcji
i zwigksza koszty ich eksploatacji. Aby zmniejszy¢ straty wywolane korozja, taczy si¢ Je zZ 1nnym1
metalami, ktére, jako aktywniejsze chemicznie, koroduja szybciej i chronig stal przed zniszczeniem.

Podaj zasade doboru protektora, chronigcego stal przed korozja. Majac do dyspozycji olow,
magnez i nikiel, podaj, ktéory z nich mozna zastosowac.
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Chemia. Poziom rozszerzony
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Ocen przydatnos¢ kazdego z metali do pelnienia funkcji protektora, wpisujac stowo ,,tak” przy
tych, ktore si¢ do tego nadaja, lub ,,nie”” przy metalach niemogacych by¢ protektorami.

a) ofOW: o , b) Magnez: ... , c)ynikiel:

Zadanie 6. (3 pkt)

Ponizej podane sa symbole jondw i ich stezenia w roztworze.
Nat (0,4 mol/dm?), Ca2+ (0,3 mol/dm?), CI” (0,8 mol/dm?3), NO3 (0,2 mol/dm?3)

Wyznacz, jakie sole rozpuszczono, aby przygotowac ten roztwor. W odpowiedzi podaj ich wzo-
ry sumaryczne i steZzenia molowe.

Wzor soli

Stezenie molowe soli

Zadanie 7. (6 pkt)

Przygotowano roztwory wodne chlorku miedzi(Il) i azotanu(V) zelaza(Ill). Do kazdego z nich dola-
no niewielkiego nadmiaru roztworu wodnego wodorotlenku sodu.

Jakie obserwacje pozwolg ci zidentyfikowa¢ zawarto$¢ probowek? Napisz czasteczkowe i jono-
we skrocone rownania reakcji, ktore mialy miejsce w kazdej z probowek.

NaOH NaOH
. .

chlorek miedzi(ll azotan(V) zelaza(ll
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Probowka nr 1 Probowka nr 2

Obserwacja

Wzor i nazwa
systematyczna powstalego
zwiazku

Roéwnanie reakcji
w formie czasteczkowej

Roéwnanie reakcji w for-
mie jonowej skroconej

Zadanie 8. (5 pkt)

Szacuje si¢, ze w wyniku procesu fotosyntezy rosliny zielone na Ziemi dostarczaja rocznie okoto 270
miliardow (27 - 1019) ton tlenu.

Przyjmujac, ze substratami fotosyntezy sg tlenek wegla(I'V) i woda, a produktami glukoza i tlen,
napisz rownanie reakcji fotosyntezy. Oblicz objetos¢ (w m3) pochlonigtego przez rosliny tlenku
wegla(IV).

Zadanie 9. (5 pkt)

Wynikiem zwigkszania si¢ zapotrzebowania na energi¢ elektryczna i gwattownego rozwoju przemy-
stu jest zwigkszona emisja szkodliwych i toksycznych gazow. W celu zmniejszenia zawartosci tlen-
ku siarki(IV) w gazach spalinowych przemystu energetycznego do wegla dodaje si¢ sproszkowanego
wapienia. Powstaje wowczas staly siarczan(VI) wapnia.

Uzupelnij rownanie reakcji, jakiej ulega wtedy wapien.

CaCO;3 + SOy + Oy oo
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Okresl typ tej reakcji i role kazdego z substratow.

ROAZAJ TEAKCTI: e

Rola substratow:

SO0 s s O e s

Zadanie 10. (I pkt)

Jednym z wielu weglowodanéw wystepujacych w roslinach jest arabinoza o wzorze sumarycznym
CsH,,Os. Cukier ten w reakcji z kwasem octowym tworzy tetraoctan arabinozy. Natomiast wodny
roztwor tego cukru reaguje z odczynnikiem Tollensa.

Na podstawie podanych informacji zaproponuj wzor rzutowy Fischera cukru posiadajacego
wlasciwosSci podobne do arabinozy.

Zadanie 11. (3 pkt)

Pewien wodorotlenek o ogélnym wzorze sumarycznym M(OH), wchodzi w reakcje zardwno z kwa-
sem, jak i zasada. Pierwiastek M posiada konfiguracje elektronowa [;gAr] 452 3d'0.

Podaj wlasciwy wzor sumaryczny wodorotlenku M(OH), oraz napisz rownania reakcji tego wo-
dorotlenku z kwasem solnym i zasadg sodowa.

W ZOT WOUOTOTEIIKUL ..o seee s seee e e s e eeesseses e eee s e esessesee e e seese s eeessseseseeeesseeseeseessseeessessseeee

Roéwnanie reakcji wodorotlenku z kwasem:
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Roéwnanie reakcji wodorotlenku z zasada:

Zadanie 12. (I pkt)

Wskaz, ktore z podanych ponizej procesow przyczyniaja si¢ do wystepowania w atmosferze kaz-
dego z wymienionych gazow.

A. wyladowania atmosferyczne

B. spalanie koksu

C. spalanie zasiarczonych gatunkow wegla kamiennego

tlenek siarki(IV) tlenki azotu tlenek wegla(IV)

Zadanie 13. (I pkt)

Przedstawione ponizej informacje odnosza si¢ do glukozy i sacharozy.
Wybierz z nich te, ktore dotyczg tylko glukozy, i wypisz je ponizej.

A. Jest stodka w smaku. D. Powstaje w reakcji fotosyntezy.

B. Rozpuszcza si¢ w wodzie. E. Jest disacharydem.
C. Ma wtasciwosci redukujace.

Zadanie 14. (2 pkt)

Wiele produktow spozywczych moze zawiera¢ skrobig¢. Aby stwierdzi¢ jej obecno$¢ w tych produk-
tach, nalezy:

A. ogrza¢ probke bez dostgpu powietrza. C. podziata¢ na ten produkt tlenkiem srebra.
B. spali¢ probke w nadmiarze tlenu. D. doda¢ kilka kropli roztworu jodu w jod-
ku potasu.

Wskaz wlasciwa odpowiedz oraz podaj, jakie charakterystyczne zmiany pozwola ci stwierdzié¢
obecno$¢ skrobi w tych produktach.

OUAPOWICAZ: .....ooooooeeeeeeeeeeeeeeeeee e
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Obserwacja:

Zadanie 15. (4 pkt)

Aby ustali¢ budowg estru, poddano go hydrolizie, otrzymujac nasycony kwas monokarboksylowy
A o masie czgsteczkowej 60 u oraz alkohol B. Z alkoholu B, po utlenieniu, otrzymano zwiazek C, kto-
ry nie reagowal z odczynnikiem Tollensa. Przepuszczajac pary alkoholu B przez ogrzany tlenek gli-
nu, otrzymano propen.
Ustal wzor polstrukturalny i nazwe tego estru oraz wzory pélstrukturalne i nazwy systematycz-
ne zwigzkow A, B i C.

Wzér i nazwa estru:

Wz6r i nazwa zwiazku A:

Wzoér i nazwa zwiazku B:

Wz6r i nazwa zwiazku C:
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Zadanie 16. (4 pkt)

Poddano reakcji dimeryzacji alken o wzorze sumarycznym C;H.
Jakie dwa produkty powstaly w tej reakcji? Podaj ich wzory poélstrukturalne i nazwy systema-
tyczne.

Wzér i nazwa zwigzku 1:

Wzér i nazwa zwigzku 2:

Zadanie 17. (4 pkt)
Podaj stalg r6wnowagi ponizszej reakcji. Okresl wplyw dodania lub usunie¢cia podanych nizej
substancji na stan rownowagi oraz na wydajno$¢ tej reakcji.

Stata rownowagi:

Przesuniecie

p . Wydajnos$¢
stanu rownowagi

Ingerencja w uklad

Usuwanie N,

Dodanie H,

Usuwanie NH;
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Zadanie 18. (2 pkt)

Zaprojektuj doswiadczenie, w ktorym zostanie zbadany wplyw rozdrobnienia cynku w reakcji
z kwasem solnym na zmiane szybkosci tej reakcji. W odpowiedzi podaj schematyczny rysunek
zestawu doswiadczalnego i chronologiczng liste czynnosci do wykonania.

Zadanie 19. (3 pkt)

Wymienione sole podziel wedlug kryteriow z tabeli.

ZnCl,, Na,S0;, FeCl,, K,SO,, K,CO;, CsNO;

Kryterium Sole

1) sole, ktore tak jak kwasy zwigkszaja stezenie jonéw H*

2) sole, ktore tak jak zasady zwigkszaja stezenie jonéw OH™

3) sole, ktore nie naruszaja rownowagi migdzy stezeniem
jonow H+* i OH™ po wprowadzeniu ich do wody

Podaj réwnanie reakcji uzasadniajace wybor soli do kategorii drugiej.

11



Chemia. Poziom rozszerzony
Probna Matura z OPERONEM i ,,Gazetq Wyborczq”

12

BRUDNOPIS (nie podlega ocenie)
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