Wydawnictwo Aksjomat Torun

Trening czyni mistrza — zdaj mature na piatke

ZESTAW 1
Liczby rzeczywiste

Zdajacy demonstruje poziom opanowania powyzszych umiejetnosci, rozwigzujac
zadania, w ktorych:

planuje i wykonuje obliczenia na liczbach rzeczywistych; w szczeg6lnosci oblicza pierwiastki,
w tym pierwiastki nieparzystego stopnia z liczb ujemnych,

bada, czy wynik obliczen jest liczbg wymierna,

wyznacza rozwiniecia dziesietne; znajduje przyblizenia liczb; wykorzystuje pojecie btedu przy-
blizenia,
stosuje pojecie procentu i punktu procentowego w obliczeniach,

postuguje sie pojeciem osi liczbowej i przedziatu liczbowego; zaznacza przedziaty na osi licz-
bowej,

liczbowej zbiory opisane za pomoca réwnan i nieréwnosci typu: |x —a|l = b, |z — a|] > b,
|z —al < b,

oblicza potegi o wykltadnikach wymiernych oraz stosuje prawa dziatan na potegach o wyktad-
nikach wymiernych i rzeczywistych,

zna definicje logarytmu i stosuje w obliczeniach wzory na logarytm iloczynu, logarytm ilorazu
i logarytm potegi o wyktadniku naturalnym.

Zadania z rozwigzaniami

Zadania zamkniete (jedna poprawna odpowiedz) — 1 punkt

Zadanie 1. Wiadomo, ze a = 3logg 4, zatem a jest réwne:
A. 512 B. 81 C.2 D. 64

Rozwiagzanie:

Korzystajac ze znanej wtasnosci logarytmu z log, a = log, a® otrzymujemy

3logg 4 = logg 4%

Z definicji logarytmu: log, b = ¢ < a = b wynika, ze

logg 43 = a < 8% = 43,

czyli (23)a = (22)3, stad a = 2.

UWAGA: Mozna skorzystaé z faktu, ze 85 = (%)2 =22 =4, stqd logg 4 = 2

3

Pamietaj (¢/a)? = av.

Odpowiedz: C.
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Zadanie 2. Wartoscia wyrazenia (3 — \/5)2 jest liczba:
A.14+6V6 B.4-6V5 C.14-6V5 D. 4

Rozwigzanie:
Korzystajac ze znanej zaleznosci (a — b)

2 = 4% — 2ab + b? otrzymujemy

(3—\/3)2:32—2-3-\/5+ (\/5)2:9—6\/5+5:14—6\/5.
UWAGA: Pamictaj o tym, ze (a — b)? to nie jest ani a®? — b2, ani a® + b.
Odpowiedz: C.
Zadanie 3. W Kklasie jest 40 uczniéw, w tym 18 dziewczat. Jaki procent uczniéow tej klasy sta-
nowig chlopcy?

A. 45% B. 55% C. 65% D. 40%

Rozwigzanie:

Chtopcow w tej klasie jest 22. Stanowia oni % calej klasy, czyli % -100% = 55%.

UWAGA: Czytaj uwaznie polecenia i nie pomyl chtopcow z dziewczetami.

Odpowiedz: B.

Zadania otwarte kroétkiej odpowiedzi — 2 punkty

Zadanie 4. Miesieczny koszt ogrzewania domu wynosi 200 zl. Dla zmniejszenia tych kosztéw
planuje sie potozenie dodatkowej izolacji cieplnej, ktorej warto$¢ wynosi 4200 zt. Jesli ta izolacja
daje 30% oszczednosci w wydatkach na ciepto, to po ilu latach poniesione naktady zwroca sie?
Rozwigzanie:

Miesieczny koszt ogrzania domu to 200 zl, natomiast polozenie izolacji daje 30% oszczednosci w
wydatkach na ten cel, tzn.:

1
30% z 200 zt, czyli 30 - 100 200 = 60 zl.

Koszt potozenia izolacji to 4200 zl, zatem poniesione naktady zwroca sie po % = 70 miesiacach,

tzn, po 5 latach i 10 miesiacach.

UWAGA: Wiele zadari mozna rozwigzaé wtasnie w taki sposob jak przedstawiono powyzej, tzn.
zamiast uktadaé rownania np. x - (200 — 30% - 200) + 4200 = x - 200, gdzie x oznacza liczbe miesiecy
oraz po lewej stronie stoi wielkosé wyrazajgca optaty przy potozeniu izolacji, a po prawej - oplaty,
gdy tej izolacji nie zatozymy, mozna zaatakowaé problem w naturalny sposdb.

Odpowiedz: Poniesione naktady zwroca sie po 5 latach i 10 miesiacach.
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Zadanie 5. Podaj przyktad dwoéch liczb naturalnych dodatnich m i n spelniajacych nieréwnosé:

2 m 3

7T " n T

Rozwiagzanie:

Rozszerzajac utamki, np. przez 3 (tzn. mnozac licznik i mianownik utamka przez te sama liczbe)

otrzymujemy
6 m 9

— < — < —,
21 n 21
skad tatwo zauwazy¢, ze nier6wno$é jest spetniona np. dlam =71in =21 oraz m =8 in = 21.

UWAGA: Rozszerzajgc utamki przez liczbe wiekszqg od 3 mozna tatwo wskazaé wiecej takich

liczb m i n.

]1\402'652( r)o’wmez skorzystac z kalkulatora: % ~ 0,286 oraz % ~ 0,429 i poda¢ np. liczbe % =0,3 lub
5 =0,(3).

3 b

Odpowiedz: np. m=7in =21 oraz m=8in =21.
Zadania otwarte rozszerzonej odpowiedzi — 4-6 punktow

Zadanie 6. Przekatna dzialki w ksztalcie prostokata ma dtugosé 36 m i tworzy z bokiem dziatki
kat o mierze 42°. Cena 1 m? dziatki wynosi 45 zt. Czy kwota 30000 zt wystarczy na zakup tej dzialki?

Rozwiazanie:
Przyjmijmy oznaczenia jak na rysunku.

420

Powierzchnia dziatki wynosi: P = a - b.
7 zalezno$ci trygonometrycznych w tréjkacie prostokatnym otrzymujemy:

b a

1 °C = __ 49° = —

sin 42 36 CcOS 26
b= 36-sin42° a = 36 - cos 42°
b~ 36-0,6691 a=36-0,7431

b ~ 24,0876 a =~ 26,7516.

Stad P = a-b ~ 26,7516 - 24,0876 = 620,2942 m?, wiec cena tej dzialki wynosi okoto:
620,2942 - 45 = 27913, 239 zt. Zatem kwota 30000 zt wystarczy na zakup tej dzialki.

Odpowiedz: Kwota 30000 zt wystarczy na zakup tej dziakki.
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Zadania do pracy wtlasnej

Zadania zamkniete (jedna poprawna odpowiedz) — 1 punkt

Zadanie 1. Rozwiazaniem nieréwnosci |x — 2| < 5 jest zbior:

A. (-3,7) B. (—0,3) U (7,00) C. (3,7) D. (—o00,—3) U (7, 00)

Zada;nie 2. Wyrazenie 2v/50 — 4\/? zapisane w postaci jednej potegi wynosi: X
A. 22 B. 22 C.27! D. 42

3\° (5\*
Zadanie 3. Wyrazenie <5> . <—> jest réwne:

3
3\? 3
A. 1l B. |- C. - D.0
(5) :
. . . 2 9 .
Zadanie 4. Liczba odwrotng do liczby a = 15 -1,2- B jest:
7 7 23 7
A. —12—3 B. 12—3 C. 30 D. ~o3

Zadanie 5. Jajko wazy 56 gramow. 55% wagi jajka stanowi biatko, 40% zolttko, a reszte sta-
nowi skorupka. Waga skorupki to:
A.56¢g B.5g C.28¢g D.532¢g

Zadanie 6. Liczba log; 2 — log; 98 wynosi:
A.7 B. -2 C.1 D. -1

Zadania otwarte kroétkiej odpowiedzi — 2 punkty

Zadanie 7. Na wycieczke pojechato 21 o0s6b o Sredniej wieku 23 lata. Srednia ta wzrosnie do
24 lat, jesli doliczy sie wiek przewodnika. Ile lat ma przewodnik?

Zadanie 8. Cena lodowki, w ktora wliczono 7% VAT, wynosi 1979,5 zt. Jaka bedzie cena tej
lodéwki po zmianie podatku VAT na 22%7?

Zadanie 9. Oblicz:
971277291
1)2 '
(5)
Zadanie 10. Dana jest liczba 123456 X, gdzie X oznacza cyfre jednosci. Sprawdz, czy istnieje cyfra
X, dla ktorej liczba ta jest podzielna przez 15.

Zadania otwarte rozszerzonej odpowiedzi — 4-6 punktow

Zadanie 11. Temperature w stopniach Celsjusza przelicza sie na stopnie w skali Fahrenheita wedtug
WZzOoru:

F:§C+32,

gdzie C oznacza liczbe stopni w skali Celsjusza. Uzupelnij tabelke:

°C [ 36,6 100
°F —40 0
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Zadanie 12. Na diagramie przedstawiono wyniki ankiety przeprowadzonej wsréd pewnej liczby

ucznioéw, ktorzy odpowiadali na pytanie: jakie ksigzki czytasz najchetniej?

a) Ile procent sposrod
ankietowanych uczniow
czyta najchetniej ksigzki
kryminalne?

b) Oblicz ilu uczniéw brato
udzial w ankiecie, wiedzac
ze ksiazki fantastyczne
czyta najchetniej 21 oséb.

[ Przygodowe
[~ Dramaty
Biografie
Historyczne
Fantastyczne

] Kryminalne

¢) O ile procent wiecej uczniow czyta chetniej ksiazki historyczne niz biograficzne?
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Odpowiedzi do zadan

Zadania zamkniete

Zad 1.
Zad 2.
Zad 3.
Zad 4.
Zad 5.
Zad 6.

FOWQE >

Zadania otwarte krotkiej odpowiedzi

Zadanie 7. 45 lat.
Zadanie 8. 2257 zi.
Zadanie 9. 1.

Zadanie 10. Tak, X = 0.

Zadania otwarte rozszerzonej odpowiedzi

Zadanie 11.

°C ][ 36,6 | —40 | 100 | 17,8
°F [ 97,9 | —40 | 212 | O

Zadanie 12.
a) 22%,

b) 150,

¢) o 50%.
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