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Trening czyni mistrza – zdaj maturę na piątkę

ZESTAW I

Liczby rzeczywiste

Zdający demonstruje poziom opanowania powyższych umiejętności, rozwiązując

zadania, w których:

a) planuje i wykonuje obliczenia na liczbach rzeczywistych; w szczególności oblicza pierwiastki,
w tym pierwiastki nieparzystego stopnia z liczb ujemnych,

b) bada, czy wynik obliczeń jest liczbą wymierną,

c) wyznacza rozwinięcia dziesiętne; znajduje przybliżenia liczb; wykorzystuje pojęcie błędu przy-
bliżenia,

d) stosuje pojęcie procentu i punktu procentowego w obliczeniach,

e) posługuje się pojęciem osi liczbowej i przedziału liczbowego; zaznacza przedziały na osi licz-
bowej,

f) wykorzystuje pojęcie wartości bezwzględnej i jej interpretację geometryczną, zaznacza na osi
liczbowej zbiory opisane za pomocą równań i nierówności typu: |x − a| = b, |x − a| > b,
|x − a| < b,

g) oblicza potęgi o wykładnikach wymiernych oraz stosuje prawa działań na potęgach o wykład-
nikach wymiernych i rzeczywistych,

h) zna definicję logarytmu i stosuje w obliczeniach wzory na logarytm iloczynu, logarytm ilorazu
i logarytm potęgi o wykładniku naturalnym.

Zadania z rozwiązaniami

Zadania zamknięte (jedna poprawna odpowiedź) – 1 punkt

Zadanie 1. Wiadomo, że a = 3 log8 4, zatem a jest równe:
A. 512 B. 81 C. 2 D. 64

R o z w i ą z a n i e:
Korzystając ze znanej własności logarytmu x logb a = logb ax otrzymujemy

3 log8 4 = log8 43.

Z definicji logarytmu: loga b = c ⇔ ac = b wynika, że

log8 43 = a ⇔ 8a = 43,

czyli
(

23
)a

=
(

22
)3

, stąd a = 2.

UWAGA: Można skorzystać z faktu, że 8
2

3 =
(

3
√

8
)2

= 22 = 4, stąd log8 4 = 2

3
.

Pamiętaj ( p
√

a)
q

= a
q

p .

Odpowiedź: C.
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Zadanie 2. Wartością wyrażenia
(

3 −
√

5
)2

jest liczba:
A. 14 + 6

√
6 B. 4 − 6

√
5 C. 14 − 6

√
5 D. 4

R o z w i ą z a n i e:
Korzystając ze znanej zależności (a − b)2 = a2 − 2ab + b2 otrzymujemy

(

3 −
√

5
)2

= 32 − 2 · 3 ·
√

5 +
(√

5
)2

= 9 − 6
√

5 + 5 = 14 − 6
√

5.

UWAGA: Pamiętaj o tym, że (a − b)2 to nie jest ani a2 − b2, ani a2 + b2.

Odpowiedź: C.

Zadanie 3. W klasie jest 40 uczniów, w tym 18 dziewcząt. Jaki procent uczniów tej klasy sta-
nowią chłopcy?
A. 45% B. 55% C. 65% D. 40%

R o z w i ą z a n i e:
Chłopców w tej klasie jest 22. Stanowią oni 22

40
całej klasy, czyli 22

40
· 100% = 55%.

UWAGA: Czytaj uważnie polecenia i nie pomyl chłopców z dziewczętami.

Odpowiedź: B.

Zadania otwarte krótkiej odpowiedzi – 2 punkty

Zadanie 4. Miesięczny koszt ogrzewania domu wynosi 200 zł. Dla zmniejszenia tych kosztów
planuje się położenie dodatkowej izolacji cieplnej, której wartość wynosi 4200 zł. Jeśli ta izolacja
daje 30% oszczędności w wydatkach na ciepło, to po ilu latach poniesione nakłady zwrócą się?

R o z w i ą z a n i e:
Miesięczny koszt ogrzania domu to 200 zł, natomiast położenie izolacji daje 30% oszczędności w
wydatkach na ten cel, tzn.:

30% z 200 zł, czyli 30 · 1

100
· 200 = 60 zł.

Koszt położenia izolacji to 4200 zł, zatem poniesione nakłady zwrócą się po 4200

60
= 70 miesiącach,

tzn, po 5 latach i 10 miesiącach.

UWAGA: Wiele zadań można rozwiązać właśnie w taki sposób jak przedstawiono powyżej, tzn.

zamiast układać równania np. x · (200− 30% · 200) + 4200 = x · 200, gdzie x oznacza liczbę miesięcy

oraz po lewej stronie stoi wielkość wyrażająca opłaty przy położeniu izolacji, a po prawej - opłaty,

gdy tej izolacji nie założymy, można zaatakować problem w naturalny sposób.

Odpowiedź: Poniesione nakłady zwrócą się po 5 latach i 10 miesiącach.
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Zadanie 5. Podaj przykład dwóch liczb naturalnych dodatnich m i n spełniających nierówność:

2

7
<

m

n
<

3

7
.

R o z w i ą z a n i e:
Rozszerzając ułamki, np. przez 3 (tzn. mnożąc licznik i mianownik ułamka przez tę samą liczbę)
otrzymujemy

6

21
<

m

n
<

9

21
,

skąd łatwo zauważyć, że nierówność jest spełniona np. dla m = 7 i n = 21 oraz m = 8 i n = 21.

UWAGA: Rozszerzając ułamki przez liczbę większą od 3 można łatwo wskazać więcej takich

liczb m i n.

Możesz również skorzystać z kalkulatora: 2

7
≈ 0, 286 oraz 3

7
≈ 0, 429 i podać np. liczbę 3

10
= 0, 3 lub

1

3
= 0, (3).

Odpowiedź: np. m = 7 i n = 21 oraz m = 8 i n = 21.

Zadania otwarte rozszerzonej odpowiedzi – 4-6 punktów

Zadanie 6. Przekątna działki w kształcie prostokąta ma długość 36 m i tworzy z bokiem działki
kąt o mierze 42◦. Cena 1 m2 działki wynosi 45 zł. Czy kwota 30000 zł wystarczy na zakup tej działki?

R o z w i ą z a n i e:
Przyjmijmy oznaczenia jak na rysunku.

36 m

42o

a

b

Powierzchnia działki wynosi: P = a · b.
Z zależności trygonometrycznych w trójkącie prostokątnym otrzymujemy:

sin 42◦ =
b

36

b = 36 · sin 42◦

b ≈ 36 · 0, 6691
b ≈ 24, 0876

cos 42◦ =
a

36

a = 36 · cos 42◦

a ≈ 36 · 0, 7431
a ≈ 26, 7516.

Stąd P = a · b ≈ 26, 7516 · 24, 0876 = 620, 2942 m2, więc cena tej działki wynosi około:
620, 2942 · 45 = 27913, 239 zł. Zatem kwota 30000 zł wystarczy na zakup tej działki.

Odpowiedź: Kwota 30000 zł wystarczy na zakup tej działki.
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Zadania do pracy własnej

Zadania zamknięte (jedna poprawna odpowiedź) – 1 punkt

Zadanie 1. Rozwiązaniem nierówności |x − 2| < 5 jest zbiór:
A. (−3, 7) B. (−∞, 3) ∪ (7,∞) C. (3, 7) D. (−∞,−3) ∪ (7,∞)

Zadanie 2. Wyrażenie 2
√

50 − 4
√

8 zapisane w postaci jednej potęgi wynosi:
A. 2

3

2 B. 2
1

2 C. 2−1 D. 4
1

2

Zadanie 3. Wyrażenie

(

3

5

)5

·
(

5

3

)4

jest równe:

A. 1 B.

(

3

5

)9

C.
3

5
D. 0

Zadanie 4. Liczbą odwrotną do liczby a = 1
2

3
− 1, 2 · 9

12
jest:

A. −1
7

23
B. 1

7

23
C.

23

30
D. − 7

23

Zadanie 5. Jajko waży 56 gramów. 55% wagi jajka stanowi białko, 40% żółtko, a resztę sta-
nowi skorupka. Waga skorupki to:
A. 5,6 g B. 5 g C. 2,8 g D. 53,2 g

Zadanie 6. Liczba log7 2 − log7 98 wynosi:
A. 7 B. −2 C. 1 D. −1

Zadania otwarte krótkiej odpowiedzi – 2 punkty

Zadanie 7. Na wycieczkę pojechało 21 osób o średniej wieku 23 lata. Średnia ta wzrośnie do
24 lat, jeśli doliczy się wiek przewodnika. Ile lat ma przewodnik?

Zadanie 8. Cena lodówki, w którą wliczono 7% VAT, wynosi 1979,5 zł. Jaka będzie cena tej
lodówki po zmianie podatku VAT na 22%?

Zadanie 9. Oblicz:
9−1 · 27−2 ·

√
94

(

1

9

)2
.

Zadanie 10. Dana jest liczba 123456X, gdzie X oznacza cyfrę jedności. Sprawdź, czy istnieje cyfra
X, dla której liczba ta jest podzielna przez 15.

Zadania otwarte rozszerzonej odpowiedzi – 4-6 punktów

Zadanie 11. Temperaturę w stopniach Celsjusza przelicza się na stopnie w skali Fahrenheita według
wzoru:

F =
9

5
C + 32,

gdzie C oznacza liczbę stopni w skali Celsjusza. Uzupełnij tabelkę:

◦C 36,6 100
◦F −40 0
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Zadanie 12. Na diagramie przedstawiono wyniki ankiety przeprowadzonej wśród pewnej liczby
uczniów, którzy odpowiadali na pytanie: jakie książki czytasz najchętniej?

a) Ile procent spośród
ankietowanych uczniów
czyta najchętniej książki
kryminalne?
b) Oblicz ilu uczniów brało
udział w ankiecie, wiedząc
że książki fantastyczne
czyta najchętniej 21 osób.

38%

6%

8%

12%

14%
?

Przygodowe

Dramaty

Biografie

Historyczne

Fantastyczne

Kryminalne

c) O ile procent więcej uczniów czyta chętniej książki historyczne niż biograficzne?
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Odpowiedzi do zadań

Zadania zamknięte

Zad 1. A.
Zad 2. A.
Zad 3. C.
Zad 4. B.
Zad 5. C.
Zad 6. B.

Zadania otwarte krótkiej odpowiedzi

Zadanie 7. 45 lat.
Zadanie 8. 2257 zł.
Zadanie 9. 1.
Zadanie 10. Tak, X = 0.

Zadania otwarte rozszerzonej odpowiedzi

Zadanie 11.

◦C 36,6 −40 100 17,8
◦F 97,9 −40 212 0

Zadanie 12.
a) 22%,
b) 150,
c) o 50%.

Zestaw opracowali: Adam Makowski, Tomasz Masłowski, Piotr Nodzyński.
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