Miejsce na naklejke
z kodem szkoty

EGZAMIN MATURALNY
Z CHEMII

POZIOM PODSTAWOWY

Czas pracy 120 minut

Instrukcja dla zdajgcego

1.

Sprawdz, czy arkusz egzaminacyjny zawiera 10 stron (zadania 1-27).
Ewentualny brak zgto§ przewodniczacemu zespotfu nadzorujgcego
egzamin.

. Rozwigzania i odpowiedzi zapisz w miejscu na to przeznaczonym

przy kazdym zadaniu.

. W rozwigzaniach zadan rachunkowych przedstaw tok rozumowania

prowadzacy do ostatecznego wyniku oraz pamietaj o jednostkach.

. Pisz czytelnie. Uzywaj dtugopisu/pidra tylko z czarnym tuszem/

atramentem.

5. Nie uzywaj korektora, a btedne zapisy wyraznie przekresl.

6. Pamietaj, ze zapisy w brudnopisie nie podlegajg ocenie.

7. Mozesz korzysta¢ z karty wybranych tablic chemicznych, linijki

oraz kalkulatora.

. Wypetnij te czes$é karty odpowiedzi, ktérg koduje zdajacy. Nie

wpisuj zadnych znakéw w czesci przeznaczonej dla egzaminatora.

. Na karcie odpowiedzi wpisz swojg date urodzenia i PESEL.

Zamaluj M pola odpowiadajgce cyfrom numeru PESEL. Bfedne

zaznaczenie otocz kotkiem @ i zaznacz wtasciwe.

Zyczymy powodzenia!
2008
Wypetnia zdajacy
przed rozpoczeciem pracy
PESEL ZDAJACEGO KOD ZDAJACEGO

Za rozwigzanie wszystkich zadan mozna otrzymac tagcznie 50 punktéow
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Zadanie 1. (2 pkt)
Uczen przygotowat krotkg charakterystyke azotu.
Podkresl wszystkie btedne informacje.

Azot jest jednym z najwazniejszych sktadnikow powietrza. Jego zawarto$é w powietrzu wynosi 21% objeto-
sciowych. Jest gazem o barwie brunatnej. Jest bezwonny i mafo aktywny chemicznie. Z tlenem tworzy
mieszanine wybuchowa. Stabo rozpuszcza sie w wodzie. W zwigzkach chemicznych moze przyjmowac
stopnie utlenienia: od -lll do +VI. Jedyny jego wodorek o symbolu chemicznym NH, tatwo rozpuszcza sig¢
w wodzie, tworzac roztwor o odczynie kwasowym. Jest sktadnikiem biatek roslinnych i zwierzecych.

Zadanie 2. (3 pkt)
Oblicz mase molowa kwasu, ktéry w reakcji z wodorotlenkiem potasu KOH tworzy sél obojetna o masie
molowej 212 g/mol, a w reakcji z tlenkiem wapnia CaO - sdl obojetng o masie czasteczkowej 310 g/mol.

Obliczenia:

L@ o 1Yo 11V T=Y o 2PN

Zadanie 3. (7 pkt)
Pierwiastki chemiczne X i Y znajdujg sie w 13. grupie tablicy Mendelejewa.
Przeczytaj zdania i zakre$l litere P przy zdaniach prawdziwych lub litere F — przy fatszywych.

1. Pierwiastki majg rozng liczbe powtok elektronowych.

2. Liczba elektronéw walencyjnych pierwiastkow X i Y jest rowna 3.
3. Pierwiastki te réznig sie liczbg atomowa.

4. tadunek jader tych pierwiastkow jest taki sam.

5. Jednym z pierwiastkéw jest ind, zas drugim cyna.

W U UTDO
b W B B M

Zadanie 4. (2 pkt)

Jadro radioaktywnego pierwiastka X ulegto kilku przemianom promieniotwdérczym. Kohcowym produktem
przemian jest nuklid 2J8At .

Podaj skfad jadra %:At i zidentyfikuj na ponizszym schemacie jadro atomu X. Zapisz je w postaci 5E.

@) SKEad JAAra ZIAL: et e naa

b) X4 ,y_e | ZégAt

Zadanie 5. (3 pkt)
Napisz rownanie reakcji syntezy tlenku glinu z pierwiastkow chemicznych, a nastepnie podaj, w jakim
stosunku molowym i jakim stosunku masowym tacza sie glin i tlen w otrzymanym zwigzku chemicznym.

ROwNnanie reakCji CREMICZNE]: ... e et e e e e e eeean
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Zadanie 6. (7 pkt)
Na podstawie konfiguracji elektronowej atomu glinu 1s22s22p€3s23p’ ustal: liczbe atomowa, liczbe pro-
tonow w jadrze atomu glinu, liczbe elektronéw walencyjnych, symbol jonu prostego.

[ Te.d oY K- 1 (o] T 1V1VZ TP
LiCZba ProtONOW W JGOIZE: . ... ettt et ettt et e e et e e e et e e et e e e e e e e e e e e nnrreeas
Liczba elektronOw WalenCy Ny Ch: ... e ———————————

SYMDOI JONU ProSTEGO GIINMU: ..ottt et e et e e e re e

Zadanie 7. (7 pkt)
Podczas nauki chemii omawia sie roznorodne drobiny: atomy, czasteczki, jony i inne.
Uzupetnij ponizszy schemat, wpisujac do odpowiednich grup po jednym przyktadzie sposrod podanych
wzoréw drobin.
Br,, NaOH, OH-, PO*, NH,*, Mg, Mg?*, H,, HBr, S, S, S*

homoatomMoOWe ........cocceeiii e
Drobiny ——— czasteczki ——— heteroatomowe ............ccceiiiiiiiiiiiii e
PrOSE v

J[o] )V (o ¥.{o ] o |- S P

Informacja do zadan 8. 9.

Do probowek zawierajacych wode wprowadzono gazy bedace wodorkami chloru, azotu, siarki
i wegla. Odczyn otrzymanych roztworow zbadano uniwersalnym papierkiem wskaznikowym.
Doswiadczenie przedstawiono na schemacie:

HCI NH, H,S CH,

Zadanie 8. (7 pkt)
Uzupetnij ponizsze zdania.

Roztwdr o odczynie zasadowym otrzymano w probdéwce oznaczonej literg ................. . Roztwér
w probéwce oznaczonej literg ................ ma odczyn obojetny. W probéwkach A i C uniwersalny

papierek wskaznikowy zmienit zabarwienie Na .......ccoiiiiiiiiii i e .

Zadanie 9. (7 pkt)
Uszereguj otrzymane roztwory zgodnie ze zwiekszajaca sie wartoscig pH.
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Zadanie 10. (7 pkt)
Masa atomu pewnego pierwiastka chemicznego wyrazona w gramach wynosi 4,48 - 102 g.
Podkresl mase atomowa tego pierwiastka.

A.13u B.24 u C.27u D.31u

Zadanie 11. (2 pkt)

Korzystajac z tablicy elektroujemnos$ci wg Paulinga, ustal rodzaj wiagzania chemicznego wystepujacego
w podanych zwiazkach glinu.

Zadanie 12. (3 pkt)
W wodzie rozpuszczono 10,26 g siarczanu(VI) glinu AlL(SO,),, otrzymujgc 2 dm? roztworu.
Napisz réwnanie reakcji dysocjacji jonowej tej soli i oblicz stezenie molowe jonéw siarczanowych(VI).

Rownanie reakcji dySOCJaC]i JONMOWE]: ...uuieiiii ittt e e s e e e s s e e e e s s nee e e s enneeeeannneeeanns

Obliczenia:

L@ o 1Yo XYV T=Y o b2 PSPPSR

Zadanie 13. (7 pkt)
Podane wzory wodorotlenkéw uszereguj zgodnie ze wzrastajgcym charakterem zasadowym:
NaOH, Al(OH),, Mg(OH),.

Zadanie 14. (3 pkt)
Uzupetnij rownania reakcji otrzymywania soli obojetnych.

P2 ) I = 10 ] I e (5 (5 T
b) i ALO, + oo H,SO, s

C) oot Al(OH); ool HCL e e e

Zadanie 15. (7 pkt)
Przyporzadkuj nazwy zjawisk zachodzacych w przyrodzie ich opisom.

1. Gesta mgta zawierajgca zanieczyszczenia powietrza. A. dziura ozonowa
2. Opady atmosferyczne zanieczyszczone produktami B. efekt cieplarniany
przemian tlenkéw siarki, azotu, wegla.
3. Znaczny spadek zawarto$ci ozonu w stratosferze. C. kwasne opady
D. smog
T e, P2 i [ T
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Zadanie 16. (2 pkt)
Przeprowadzono doswiadczenia przedstawione na schematach:

0,01-molowy roztwér HCI 0,01-molowy roztwér HCI 1-molowy roztwér HCI 1-molowy roztwér HCI

2 g pytu cynkowego 2 g cynku %’{ 2 g cynku o;pv 2 g pytu cynkowego
A B. C. D.

Na podstawie analizy przebiegu doswiadczenia wskaz te probéwki, w ktérych reakcje chemiczne prze-
biegatly najszybciej oraz najwolniej. Podaj czynniki powodujgce réznice szybkosci reakcji.

Najszybciej reakcja przebiega w probdéwce oznaczonej literg ......cccceeviviiunnns , zas najwolniej w probdéwce
oznaczonej literg ....cccceeeeeeeennnn. .

Czynnikami, ktére spowodowaty réznice w szybkosciach tych reakciji, sa:

Zadanie 17. (2 pkt)

Korzystajac z tabeli rozpuszczalnosci wodorotlenkdéw i soli, podaj wzér soli, ktéorej roztwér wodny
nalezy doda¢ do roztworu octanu zelaza(lll), aby otrzymaé fosforan(V) zelaza(lll). Napisz w formie cza-
steczkowej rownanie odpowiedniej reakcji chemicznej.

A 2o T U AV (=T U o 1= = ] T [P PPRRPRTT:

ROWNANIE rEaKCji CREIMICZNE]: 1.iueitiiii ittt ettt et e et e e rrrrreeeaeeesssrrr e e e eeaeseassrrneeeenanans

Zadanie 18. (7 pkt)
Przeprowadzono reakcje chemiczne zgodnie z nastepujgcym schematem:

CH,-CH=CH,—— CH3—(IJH—CH3—>2 CH3—(|2H—CH3—>3 CH,-CH=CH,
Br OH

Na podstawie podziatu reakcji chemicznych typowego dla chemii organicznej okresl typy reakcji przed-
stawionych réwnaniami 1. i 2.

R TT= 1 o] = I PP

TS o] = 2P

213
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Informacja do zadan 19. i 20.
Ponizej zestawiono przyblizone temperatury topnienia i wrzenia wybranych n-alkanoli:

n-alkanol t o pnionia L, senia
metanol -97°C 65°C
etanol -114°C 80°C
propan-1-ol -125°C 100°C
pentan-1-ol -80°C 140°C
heptan-1-ol -30°C 180°C
nonan-1-ol -5°C 210°C

Zr6dto: Tablice chemiczne, Wydawnictwo Adamantan, Warszawa 2004, s. 211

Zadanie 19. (3 pkt)
Narysuj wykres zaleznosci temperatury wrzenia n-alkanoli od liczby atoméw wegla w czasteczce, a nas-
tepnie odczytaj temperatury wrzenia butan-1-olu i oktan-1-olu.

Przyblizona temperatura wrzenia butan-1-olu ..................... i oktan-1-olu ......c.ccceeieeninns .
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Zadanie 20. (7 pkt)
Na podstawie analizy danych zawartych w tabeli okres$l stan skupienia nonan-1-olu w temperaturze
-10°C, metanolu w temperaturze 100°C i etanolu w temperaturze 0°C.

n-alkanol temperatura stan skupienia
metanol 100°C
etanol 0°C
nonan-1-ol -10°C

Zadanie 21. (3 pkt)

Propanol moze wystepowaé¢ w postaci dwéch izomeréw konstytucyjnych: propan-1-olu i propan-2-olu.
Postugujac sie¢ wzorami pétstrukturalnymi, napisz rédwnania reakcji utleniania tych zwiazkéw chemicz-
nych. Okresl, do jakiej grupy zwiazkéw organicznych nalezg produkty tych reakcji chemicznych.

Produkt reakcji 1. t0 ..oovvviviiiiiiiiiiiceeee, , zas produkt reakcji 2. tO ....cviiiiiii

Zadanie 22. (4 pkt)
Uzupetnij réwnania reakcji chemicznych zachodzacych z udziatem zwigzkéw glinu i okresl role zwiagz-
kéw glinu w reakcjach c) i d).

a) ... CH,COOH + ... ALO, —— teiiiiieeieie e F o
b) .. ALC, + «oo. HCl — i F s
C) e —A2%, CH,~CH=CH, + H,0

W reakcjach c) i d) zwigzki glinu pefnig funkcje .......oevvieiiiiiii e .

Informacja do zadania 23.
Etery to zwigzki organiczne o wzorze ogélnym R,—O-R,, gdzie R, i R, to grupy weglowodorowe.
Etery o jednakowych grupach weglowodorowych otrzymuje sie przez odwodnienie alkoholi w $rodo-
wisku kwasowym:
2R-OH —+— R-0O-R + H,0,

a o réoznych grupach weglowodorowych — w reakcji alkoholanéw lub fenolanéw z fluorowco-
pochodnymi alkilowymi:

R,~ONa + R, X —— R,—-O-R, + NaX

Zadanie 23. (2 pkt)
Analizujac powyzszy tekst i postugujac sie wzorami poétstrukturalnymi, napisz réwnania reakcji otrzy-
mywania eteréw o wzorach: CH,-O-CH, oraz C.H,-O-C_H..
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Informacja do zadan 24. i 25.
Jeden ze znanych aminokwasoéw, tyrozyna, ma wzor:

CH, - CH ~Coom A,

: B
Zadanie 24. (2 pkt)

Podaj nazwy grup funkcyjnych A i B oraz nazwy grup zwiazkéw organicznych, dla ktérych dana grupa
jest grupa charakterystyczna.

Grupa Nazwa grupy funkcyjnej Nazwa grupy zwiazkéw organicznych

Zadanie 25. (2 pkt)
Oblicz mase molowa tyrozyny i zawartosé¢ procentowa tlenu w tyrozynie.

Y == W g aT o] 01Tz B A o 7AYo YA

ZawartoSC ProCentOWa tlENU W Ty rOZY NiE: ...t e e ettt a et e e e e e e eaes

Zadanie 26. (7 pkt)
Disacharyd o nazwie laktoza wystepuje w mleku ssakow.
Analizujac przebieg doswiadczenia, sformutuj wniosek okreslajacy wtasciwosci laktozy.

laktoza

Cu(OH), —{ ceglastoczerwony osad

@
(

KA YT 0 7]

Zadanie 27. (7 pkt)
Narysuj wzory potstrukturalne dwéch izomerow heksanu.
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BRUDNOPIS
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MODEL ODPOWIEDZI | SCHEMAT OCENIANIA

Zdajacy otrzymuje punkty tylko za poprawne rozwiagzania, precyzyjnie odpowiadajace poleceniom zawar-
tym w zadaniach. Odpowiedzi niezgodne z poleceniem (nie na temat) sg traktowane jako brak odpowiedzi.
Komentarze wykraczajgce poza zakres polecenia nie podlegaja ocenianiu.

* @Gdy do jednego polecenia zdajacy podaje kilka odpowiedzi (jedng prawidtows, inne nieprawidiowe), to
nie otrzymuje punktéw za zadng z nich.

* Jezeli polecenie brzmi: Napisz réwnanie reakcji..., to w odpowiedzi zdajgcy powinien napisaé rownanie
reakcji chemicznej, a nie jej schemat. Jezeli polecenie brzmi: Napisz schemat ciggu przemian..., to zdajacy
powinien napisa¢ schemat ciaggu przemian, a nie rownania kolejnych reakcji.

* Niewtasciwy dobodr lub brak wspdéfczynnikdw w réwnaniu reakcji powoduje utrate 1 punktu za zapis
tego réwnania.

* W rozwigzaniach zadan rachunkowych oceniane sg: metoda, wykonanie obliczen i podanie wyniku
z jednostka. Btedny zapis jednostki lub jej brak przy ostatecznym wyniku liczbowym wielko$ci mianowa-
nej powoduje utrate 1 punktu. W obliczeniach wymagane jest poprawne zaokraglanie wynikéw liczbo-
wych.

e Poprawne rozwigzania zadan, uwzgledniajgce inny tok rozumowania niz podany w schemacie punktowa-
nia, oceniane sg zgodnie z zasadami punktac;ji.

* Za poprawne obliczenia bedace konsekwencjg zastosowania niepoprawnej metody zdajgcy nie otrzy-
muje punktow.

e Za poprawne spostrzezenia i wnioski bedace konsekwencjg niewtasciwie zaprojektowanego doswiad-
czenia zdajacy nie otrzymuje punktow.

Numer . .. . . Punktacja za
. Kryteria punktowania i przewidywana odpowiedz
zadania czynnos¢é zadanie

1. Btedne informacje w tekscie: « Wskazanie 6 btedéw 2
21% - 2 pkt;
brunatnej » wskazanie 5, 4 btedéw
mieszanine wybuchowa — 1 pkt;
+VI - wskazanie 3, 2, 1, 0 bte-

o symbolu chemicznym dow - 0 pkt.
kwasowym
Uwaga: poprawne i btedne wskazanie si¢ zeruja.

2. Wzér ogélny kwasu - H,R » Podanie metody — 1 pkt; 3
Wzér soli potasowej: KR — mase molowa tego zwigzku zapisanie uktadu row-
mozna przedstawié: 39x + Mg i jest ona réwna 212 g/mol. nan — 1 pkt;

1. réwnanie: 39x + Mr = 212 zapisanie obliczen i od-

Wzér soli wapniowej: CasR,, zatem: powiedzi — 1 pkt.

2. réwnanie 40x + 2Mg = 310

Rozwigzanie uktadu réwnan:

39 + Mg = 212

40x + 2Mr = 310

x = 3, zatem: Mz = 95 g/mol
Odp. Masa molowa kwasu wynosi 98 g/mol.
3. 1-P, 2-P, 3-P, 4-F, 5-F Zaznaczenie 5, 4 po- 1

prawnych odpowiedzi —
1 pkt;
3, 2, 1, 0 poprawnych
odpowiedzi — 0 pkt.

4, a) skfad jagdra: 85 protonéw, 131 neutronéw; Okreslenie sktadu jadra 2
b) identyfikowany nuklid to X —222Rn. -1 pkt;

identyfikacja nuklidu X
-1 pkt.
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Numer Punktacja za
. Kryteria punktowania i przewidywana odpowiedz
zadania czynno$é zadanie

5. 4Al+30,—— 2AlL0, + Poprawnie zapisane 3
ny:ng=2:3 réwnanie reakcji — 1 pkt;
myim,;=9:8 « poprawnie zapisany

stosunek molowy
i masowy — po 1 pkt.

6. liczba atomowa: 13 « Poprawne uzupetnienie 1
liczba protondéw w jadrze: 13 luk -1 pkt.
liczba elektronéw walencyjnych: 3
symbol jonu prostego glinu: Al3*

7. atomy: Mg, S; « Poprawne uzupetnienie 1
czgsteczki homoatomowe: Br,, H,, S;; 5,4 grup drobin -1 pkt;
czgsteczki heteroatomowe: NaOH, HBr; « poprawne uzupetnienie
jony proste: S, Mg?*; 3,2, 1, 0 grup drobin
jony ztozone: OH-, PO,*, NH,* — 0 pkt.

8. B, D, czerwone « Poprawne uzupetnienie 1

luk — 1 pkt.

9. A, C,D,Blub « Poprawna kolejnos¢ 1
HCI, H,S, CH,, NH, roztworéw — 1 pkt.

10. C - Wskazanie poprawnej 1

odpowiedzi — 1 pkt.

11. a) jonowe - Za kazda poprawng 2
b) kowalencyjne spolaryzowane odpowiedz — po 1 pkt.

12. AL(SO,), —— 2 AP+ + 3 S0O,* + Zapisanie réwnania 3
M., = 342 g/mol dysocjacji jonowej soli

soll _ 1 pkt'
m r
Conotson= 77 = 0-015 mol/dm? - obliczenie stezenia soli
Ceo,p = 0,045 mol/dm? -1 pkt; o
Odp. Stezenie jonéw siarczanowych(VI) wynosi * obliczenie stezenia jo-
0,045 mol/dm3. néw siarczanowych(VI)
i podanie odpowiedzi
-1 pkt.
Jesli uczen zastosuje inng
metode obliczenia stezenia
molowego, nalezy rozdzieli¢
inaczej punkty.

13. Al(OH),, Mg(OH),, NaOH « Poprawne uszeregowa- 1
nie kolejnosci wodoro-
tlenkow — 1 pkt.

14. a) 2 NaOH + CO, —— Na,CO, + H,0 + Kazde poprawnie zapi- 3

b) Al,O, + 3H,S0, —— AL(SO,), + 3H,0 sane réwnanie reakcji
¢) Al(OH), + 3 HCl —— AICI, + 3H,0 — po 1 pkt.

15. 1-D, 2-C, 3-A « Poprawne przyporzad- 1
kowania — 1 pkt.

16. D, B, « Poprawne wskazanie 2

a) rozdrobnienie metalu (cynku) probéwek — 1 pkt;
b) stezenie kwasu « okreslenie czynnikow
-1 pkt.
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Numer Punktacja za
. Kryteria punktowania i przewidywana odpowiedz
zadania czynno$é zadanie
17. np. Na,PO, Podanie wzoru odczyn- 2
nika — 1 pkt;
(CH,COO0),Fe + Na,PO, —— FePO, + 3 CH,COONa zapisanie rownania re-
akcji — 1 pkt.
18. 1. addycja (przytaczanie) Poprawne okreslenie 1
2. substytucja (podstawianie) obu typow reakeji— 1 pkt.
19. 250 Oznakowanie osi uktadu 3
wspotrzednych — 1 pkt;
200 _— zaznaczenie odpowied-
/ nich punktéw — 1 pkt;
150 odczytanie temperatur
/ wrzenia wskazanych
alkoholi — 1 pkt.
100 ——
—
50
0
0 2 4 6 8 10
liczba atomoéw wegla
temp. wrzenia butan-1-olu = ok. 120°C
temp. wrzenia oktan-1-olu = ok. 195°C
20. metanol — gaz Poprawne wszystkie 1
etanol — ciecz wpisy — 1 pkt.
nonan-1-ol — ciato state
21. CH,-CH,-CH,OH + CuO —— CH,-CH,-CHO + Cu + H,0 Poprawny zapis réwna- 3
CH,-CH-CH, + CuO ——— CH,-C-CH, + Cu + H,0 N dtlentanta
OH ) poprawne okre$lenie
obu grup - 1 pkt.
Produkt reakcji 1. — aldehyd
Produkt reakcji 2. — keton
22. a) 6 CH,COOH + ALLO, —— 2 (CH,COO),Al + 3H,0 Zapisanie 4 popraw- 4
b) Al,C, + 12HCI —— 3 CH, + 4 AICI, nych réwnan reakcji —
¢) CH,—CH(OH)-CH, A0, CH,~CH=CH, + H,0 3 pkt;
d) 3 poprawnych rownan
CH, reakcji — 2 pkt;
2 poprawnych rownan
+ CH,Cl —AC%, + HCl reakcji — 1 pkt;
1 lub 0 poprawnych
- . . . réwnan — 0 pkt;
Zwigzki glinu petnig funkcje katalizatora. zapisanie poprawnej
funkcji — 1 pkt.
23. 2 CH,OH e, CH,~O-CH, + H,0 Zapisanie poprawnych 2
réownan reakcji—po 1 pkt.
C,H,ONa + C,H,Cl —— C,H,-O-C,H, + NaCl
24, A: karboksylowa; kwasy (karboksylowe, organiczne) Poprawne nazwanie 2

B: aminowa; aminy

grup funkcyjnych
i grup zwigzkow
organicznych — po 1 pkt.
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CH,~CH,~CH-CH,CH,
CH

3

zapisane izomery heksa-
nu — 1 pkt.

Numer Punktacja za
. Kryteria punktowania i przewidywana odpowiedz
zadania czynno$é zadanie
25. Masa molowa tyrozyny wynosi 181 g/mol. Obliczenie masy molo- 2
0% = 489000% _ »g 570 wej —1 pkt; -
181g obliczenie zawartosci
procentowej tlenu— 1 pkt.
26. Laktoza ma wtasciwosci redukujace. Poprawnie zapisany 1
whniosek — 1 pkt.
27. np. CH,-CH,-CH,-CH,-CH,-CH, Kazde dwa poprawnie 1




Miejsce na naklejke
z kodem szkoty
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Czas pracy 150 minut

Instrukcja dla zdajgcego

1.

Sprawdz, czy arkusz egzaminacyjny zawiera 11 stron (zadania 1-30).
Ewentualny brak zgto§ przewodniczacemu zespotfu nadzorujgcego
egzamin.

. Rozwigzania i odpowiedzi zapisz w miejscu na to przeznaczonym

przy kazdym zadaniu.

. W rozwigzaniach zadan rachunkowych przedstaw tok rozumowania

prowadzacy do ostatecznego wyniku oraz pamietaj o jednostkach.

. Pisz czytelnie. Uzywaj dtugopisu/pidra tylko z czarnym tuszem/

atramentem.

5. Nie uzywaj korektora, a btedne zapisy wyraznie przekresl.

6. Pamietaj, ze zapisy w brudnopisie nie podlegajg ocenie.

7. Mozesz korzysta¢ z karty wybranych tablic chemicznych, linijki

oraz kalkulatora.

. Wypetnij te czes$é karty odpowiedzi, ktérg koduje zdajacy. Nie

wpisuj zadnych znakéw w czesci przeznaczonej dla egzaminatora.

. Na karcie odpowiedzi wpisz swojg date urodzenia i PESEL.

Zamaluj M pola odpowiadajgce cyfrom numeru PESEL. Bfedne

zaznaczenie otocz kotkiem @ i zaznacz wtasciwe.

Zyczymy powodzenia!
2008
Wypetnia zdajacy
przed rozpoczeciem pracy
PESEL ZDAJACEGO KOD ZDAJACEGO

Za rozwigzanie wszystkich zadah mozna otrzymac tgcznie 60 punktow
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Zadanie 1. (7 pkt)
Whpisz po dwa pierwiastki chemiczne (nazwy lub symbole) nalezagce do tego samego okresu uktadu
okresowego i réwnoczesnie nalezace do:

a) bloku energetyCznego S: ..viviiiiiiiii i ,
b) bloKU ENergetyCznego P c.veieieie i ,

c) bloku energetycznego d: .. ...iviviuiiiiiiii .

Zadanie 2. (2 pkt)
Podaj zapisy podpozioméw energetycznych, w ktdérych elektrony opisywane sa za pomocg podanych
liczb kwantowych, lub zaznacz, ze taki podpoziom energetyczny nie istnieje.

Informacja do zadania 3.

Pewien pierwiastek chemiczny X:

- nalezy do bloku energetycznego p;

« jego atom ma tyle powtok elektronowych, ile grup znajduje sie w bloku s;

« jego atom ma tyle elektrondw walencyjnych, ile jest neutronéw w izotopie $Be.

Zadanie 3. (2 pkt)
Podaj symbol i nazwe pierwiastka chemicznego X oraz wzér sumaryczny jego tlenku na najwyzszym
stopniu utlenienia. Okresl jego charakter chemiczny.

SYMDbOli NAzZWa PIEIWIASTKA X ... e e e e e e e s e e s e s e e e e s e e e e a e e e e n e ee et anenees
Wzbr sumaryczny tlenku na najwyzszym stopniu ULIENIENIa: .. ...v.v i e e es

Charakter chemiczny tlenkuU: ... e s nr e snre e

Zadanie 4. (2 pkt)
Ponizej podano réwnania reakcji chemicznych A i B przebiegajacych z udziatem kwaséw nieorganicznych
XiZ.

A: 3Cu + 8 X ienczony — 3 CUINO,), +2Y +4H,0

B: KBr + Z— HBr + W

Napisz wzory substancji oznaczonych literami X, Y, Z, W, bioracych udziat w podanych reakcjach
chemicznych. Nastepnie sposrod podanych pojeé¢ wybierz te, ktore charakteryzujg wtasciwosci kwasu X:
tlenowy, beztlenowy, jednoprotonowy, wieloprotonowy, utleniajacy, nieutleniajacy, mocny, staby. Wpisz
co najmniej trzy okreslenia.

CharakteryStyka KWasU X: ...t et r e e et e e e e e e et e e e e et n e r e et et et e e neenean

Zadanie 5. (7 pkt)
Zakresl wtasciwy czas potowicznego rozpadu pewnego radionuklidu, ktérego aktywnos$é po 52 dniach
zmniejszyta sie 16-krotnie.

A. 16 dni B. 13 dni C. 10,4 dnia D. 3,2 dnia
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Informacja do zadan 6. i 7.
Przeprowadzono rownoczes$nie dwa doswiadczenia przedstawione na schematach:

NaOH HCI

NHCl =

>
w

Zadanie 6. (7 pkt)
Zapisz obserwacje dokonane podczas kazdego doswiadczenia.
Obserwacje w dos$wiadczeniu A:

Zadanie 7. (3 pkt)

Zapisz w formie skréconej jonowej rownania reakcji chemicznych zachodzacych w probéwkach A i B.
Korzystajac z teorii Bronsteda, okresl role kationu amonu w reakcji zachodzacej w proboéwce A i role
anionu siarczkowego wystepujagcego w probéwce B.

Rola jonu amonu: ... , rola jonu siarczkowego: ........coveveieiiiiiiiiiiniieenen. .

Zadanie 8. (2 pkt)
Tlenek wapnia CaO ma wiasciwosci higroskopijne i jest stosowany do osuszania gazow.
Zakresl te gazy, ktére mozna osuszaé tlenkiem wapnia. Swéj wybér krotko uzasadnij.

0, HCl, SO,, Cl,, CH,, CO,, CO, N,0,

1 2 L= T L TT=] o [T PP
Zadanie 9. (2 pkt)
Narysuj schemat tworzenia sie¢ wigzania jonowego w chlorku sodu i podaj dwie wtasciwosci substanciji

o budowie jonowej.

Schemat tworzenia wigzania jonowego w chlorku sodu:

Whtasciwosci substancji o budowie jonowej:

225



226

EGZAMIN MATURALNY Z CHEMII

POZIOM ROZSZERZONY

Informacja do zadan 10. i 11.
Podczas elektrolizy wodnych roztworéw soli kwaséw karboksylowych na anodzie zachodzg pro-
cesy opisane réwnaniem:
A(+): 2RCOO- —— 2CO, + R-R + 2e-
Procesy katodowe przebiegajg zgodnie z zasadami kolejnosci roztadowania jonéw.

Zadanie 10. (3 pkt)

Przeprowadzono reakcje elektrolizy wodnych roztworéw podanych soli. Elektrolize prowadzono

z zastosowaniem elektrod grafitowych.

Uzupetnij tabele, wpisujac nazwy substancji otrzymanych na elektrodach w kazdej reakcji chemicznej.

Produkty reakgii na:

Badana sal
katodzie anodzie

siarczan(VI) chromu(lll)

octan potasu

chlorek miedzi(ll)

Zadanie 11. (3 pkt)

Oblicz objetos¢ gazow (odmierzong w warunkach normalnych), ktére wydzielg sie na anodzie podczas
elektrolizy 19,6 g octanu potasu.

Obliczenia:

L@ T 10 T0 X1V T=Y o b2 PRSP

Zadanie 12. (3 pkt)

Balony meteorologiczne startujg z powierzchni Ziemi wypetnione tylko czesciowo. Do wypetnienia balonu
stosuje sie bardzo lekki gaz — hel. Wysokos$¢ lotu balonéw stratosferycznych jest rézna i moze osiggac
warto$¢ 20-30 km ponad powierzchnig Ziemi. Na tej wysokosci ci$nienie powietrza jest bardzo mate i wy-
nosi 1/16 ci$nienia normalnego, za$ temperatura na tej wysokos$ci ma statg warto$é — 220 K.

Oblicz, jak sie zmieni objetos¢ balonu w stratosferze, jesli napetniono go 9 kg helu, ktéry w warunkach
normalnych zajmuje objeto$¢ okoto 50 mé.

Obliczenia:

L@ T 1Yo 11V =Y o 2SS




EGZAMIN MATURALNY Z CHEMII

POZIOM ROZSZERZONY

Zadanie 13. (7 pkt)
Zakresl kétkami te czgsteczki, ktorych moment dipolowy jest réwny zero.

CH,—CH, CH,Cl CH, ccl, 0, HCI H,0
OH cl

Cl

Informacja do zadan 14., 15. i 16.
Na wykresie przedstawiono zalezno$¢ rozpuszczalnosci (w g/100 g wody) azotanu(V) sodu NaNO,

w wodzie od temperatury.

—
w
o

-
N
o

N

-
-
o

100

©
o

rozpuszczalnos$é (g/100 g wody)

(e}
o

283 293 303 313 323 333 343
temperatura (K)

Zadanie 14. (7 pkt)
Odczytaj z wykresu temperature wody, w ktdrej rozpuszczalnosé¢ azotanu(V) sodu wynosi 88 g/100 g
wody.

Zadanie 15. (2 pkt)
Napisz, jaka musi by¢ temperatura wody, aby mozliwe byto rozpuszczenie 24 g NaNO, w 25 g wody.

Zadanie 16. (2 pkt)
Wykonaj odpowiednie obliczenia i na podstawie wykresu ustal temperature, w ktdrej nasycony roz-
twoér NaNO, ma stezenie procentowe réwne 53,27 %.

Obliczenia:

L@ o 1Yo YY1V T=Y o b2 PSPPSR
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Zadanie 17. (3 pkt)

W czterech probdéwkach: A, B, C, D znajdowat sie rozcienczony roztwér kwasu siarkowego(VI1). Do probéwek
wprowadzono kolejno: magnez, tlenek magnezu, wodorotlenek magnezu oraz octan magnezu. Doswiad-
czenie przedstawiono nastepujaco:

Mg MgO Mg(OH), (CH,CO0),Mg

H,SO, (rozc.) E:;:E H,SO, (roze) H,SO, (rozc.) H,SO, (roze.) |

a) Opisz objawy towarzyszace reakcjom chemicznym zachodzacym w probéwkach A i D.
0] 00 1YY & 1 PP

[0 0 Y0 17177 - 1 I S

b) Jakie jony powstaty w wyniku reakcji chemicznej zachodzacej w probéwce C?

Zadanie 18. (2 pkt)
Podaj trzy rézne sposoby (zwigzane ze zmiana réznych czynnikéw) przesuniecia w prawo stanu réwno-
wagi reakcji egzoenergetycznej:

4HCl, + 0O

——2H,0,, + 2Cl,,

2(g) (9)

Zadanie 19. (3 pkt)

Zbudowano ogniwo cynkowo-otowiowe. Stwierdzono, ze SEM tego ogniwa wynosi 0,68 V.

Oblicz stezenie jonéw Zn?*, wiedzac, ze stezenie molowe jonéw Pb?* réwne jest 0,1 mol/dmé. Do obliczen
zastosuj uproszczony wzor Nernsta.

Obliczenia:

L@ T 1Yo YV T=Y o b2 PP PPN
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Informacja do zadan 20. i 21.
Ponizej podano state dysocjacji wybranych kwasoéw nieorganicznych i organicznych.
K =1,8-10°

CH3COOH
=18-10*

Zadanie 20. (7 pkt)
Podane kwasy uszereguj wedtug wzrastajacej mocy.

Zadanie 21. (3 pkt)

Stwierdzono, ze pH pewnego kwasu HR o stezeniu 0,2 mol/dm?3 wynosi 4.

Oblicz stata dysocjacji tego kwasu i podaj jego wzdr chemiczny. Zastosuj uproszczony wzor na stafg
dysocjacji.

Obliczenia:

(@ 1Yo X,VZT=Y o S PSP

Zadanie 22. (3 pkt)

Laboratoryjna metoda otrzymywania metanu polega na prazeniu bezwodnego octanu sodu z wodorotlen-
kiem sodu.

Napisz rownanie tej reakcji chemicznej, a nastepnie oblicz, ile graméw octanu sodu nalezy poddaé
prazeniu, aby otrzymaé 5,6 dm® metanu odmierzonego w warunkach normalnych. Przyjmij, ze reakcja
zachodzi z 90-procentowa wydajnoscia.

ROWNaANIE rEaKC]i CREIMICZINE]: .t ittt ittt et e e e et et et et e e e e e e e e aaan

Obliczenia:

(@6 1Yo X,VZT=Y o 2SN

Zadanie 23. (3 pkt)
Napisz réwnania reakcji przedstawionych na schemacie:

eten —1, alkohol —2 aldehyd —2 , kwas 2%, sl
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Zadanie 24. (2 pkt)
Napisz wzory potstrukturalne izomerow geometrycznych cis-trans dla heks-2-enu.

Zadanie 25. (2 pkt)

Zaproponuj doswiadczenie, w ktorym wykazesz, ze olej stonecznikowy zawiera ttuszcze nienasycone.
Dobierz odpowiedni odczynnik sposréd podanych: amoniakalny roztwor tlenku srebra(l), wodorotle-
nek miedzi(ll), woda bromowa, mieszanina nitrujaca, chlorek zelaza(lll). Przedstaw dos$wiadczenie na
schemacie, zapisz obserwacje i sformutuj wniosek.

L@ T o547 1 0 1< PSPPI

Schemat doswiadczenia:

ObSEIWACIE: vttt

Zadanie 26. (7 pkt)

Zaktadajac, ze jedynym skfadnikiem oleju stonecznikowego jest trioleinian glicerolu, napisz rownanie
reakcji zachodzacej w zadaniu 25.

Zadanie 27. (7 pkt)
Sorbitol jest zwigzkiem o wzorze: |CH2_(|:H_|CH_|CH_C|H_C|H2

OH OH OH OH OH OH

Powstaje on z glukozy w wyniku reakcji chemicznej:
A. utleniania

B. zobojetniania

C. redukcji

D. hydrolizy
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Informacja do zadania 28.
Wykonano doswiadczenie przedstawione na schemacie:

Cu(OH),

¢

glicerol roztwor glukozy etanal propanon

Stwierdzono, ze w dwdch probdéwkach osad wodorotlenku miedzi(ll) roztworzyt sie, a roztwory
majg zabarwienie szafirowe. Po podgrzaniu wszystkich probéwek w dwodch pojawit sie ceglasto-
czerwony osad.

Zadanie 28. (2 pkt)
Uzupetnij zdania.

Szafirowy roztwér pojawia sie w probdéwkach zawierajacych .....coovovvvviviiininnnn. e, .
Reakcja ta umozliwia wykrycie zwigzkéw organicznych zawierajgcych w swoich czasteczkach ......................
..................................................... . Po podgrzaniu ceglastoczerwony osad pojawia sie w probdéwkach
zawierajgcych ..o | et . Przyczyng tego sa wtasciwosci

................................................ tych zwigzkéw chemicznych.

Zadanie 29. (2 pkt)

Punkt izoelektryczny pl jest to taka warto$¢ pH roztworu, w ktérej wystepuje maksymalne stezenie jonu
obojnaczego. Dla glicyny pl wynosi 6.

Napisz wzor pétstrukturalny jonu glicyny w roztworze o pH = 3 i ré6wnanie reakcji chemicznej, jakiej
ulega jon obojnaczy w roztworze o pH = 8.

WzZOr JONU W FOZEWOIZE O PH = 3 oot ettt ettt e e et e e e et e e ee e neans

Rownanie reakcji jonu obojnaczego glicyny w roztworze o pH = 8.

Zadanie 30. (7 pkt)
Przeczytaj okreslenia i zakres$l litere P przy prawdziwych lub litere F — przy fatszywych.

Rownanie reakcji chemiczne;j
CH,-CH=CH, + H,O0 —— CH3—(I2H—CH3

OH
przedstawia reakcje:
1. dehydratacji
2. utleniania i redukcji
3. substytuciji
4. ktérej produktem jest alkohol I-rzedowy
5. addycji

U U U U
MM m ™M
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MODEL ODPOWIEDZI | SCHEMAT OCENIANIA

Zdajacy otrzymuje punkty tylko za poprawne rozwigzania, precyzyjnie odpowiadajgce poleceniom zawar-
tym w zadaniach. Odpowiedzi niezgodne z poleceniem (nie na temat) sg traktowane jako brak odpowiedzi.
Komentarze wykraczajace poza zakres polecenia nie podlegaja ocenianiu.

Gdy do jednego polecenia zdajacy podaje kilka odpowiedzi (jedng prawidtowsg, inne nieprawidtowe), to
nie otrzymuje punktéw za zadng z nich.

Jezeli polecenie brzmi: Napisz réwnanie reakcji..., to w odpowiedzi zdajgcy powinien napisaé¢ rownanie
reakcji chemicznej, a nie jej schemat. Jezeli polecenie brzmi: Napisz schemat ciggu przemian..., to zdajacy
powinien napisa¢ schemat ciggu przemian, a nie rownania kolejnych reakcji.

Niewtasciwy dobér lub brak wspotczynnikéw w réwnaniu reakcji powoduje utrate 1 punktu za zapis
tego réwnania.

W rozwigzaniach zadan rachunkowych oceniane sg: metoda, wykonanie obliczen i podanie wyniku
z jednostka. Btedny zapis jednostki lub jej brak przy ostatecznym wyniku liczbowym wielko$ci mianowa-
nej powoduje utrate 1 punktu. W obliczeniach wymagane jest poprawne zaokragglanie wynikéw liczbo-
wych.

Poprawne rozwigzania zadan, uwzgledniajgce inny tok rozumowania niz podany w schemacie punktowa-
nia, oceniane sg zgodnie z zasadami punktacji.

Za poprawne obliczenia bedace konsekwencjg zastosowania niepoprawnej metody zdajgcy nie otrzy-
muje punktéw.

Za poprawne spostrzezenia i wnioski bedgce konsekwencja niewtasciwie zaprojektowanego doswiad-
czenia zdajacy nie otrzymuje punktow.

Numer Punktacja za
. Kryteria punktowania i przewidywana odpowiedz
zadania czynno$é zadanie
1. Jeden z przyktadowych zestawow: * Poprawne podanie 3 ze- 1
a) K, Ca stawéw pierwiastkéw
b)N, O -1 pkt;
c) Mn, V * 2, 1 lub 0 poprawnych
zestawow pierwiastkow
— 0 pkt.
2. a)2p * 3 poprawne zapisy 2
b)4d - 2 pkt;
c) nie istnieje * 2 poprawne zapisy
-1 pkt;
* 1, 0 poprawnych zapi-
sow — 0 pkt.
3. N, azot * Zapisanie symbolu i na- 2
N,O, zwy pierwiastka — 1 pkt;

zapisanie wzoru tlenku
i okreslenie jego charak-
teru chemicznego

charakter kwasowy

-1 pkt.
4, X —-HNO,; Y-NO; Z-HIl; W-KI; e Poprawne ustalenie 2
Charakterystyka kwasu X: jednoprotonowy, mocny, wzoréw 4 substanciji
utleniajacy, tlenowy. -1 pkt;

podanie charakterystyki
kwasu X — 1 pkt.

5 B e Zaznaczenie poprawnej 1
odpowiedzi — 1 pkt.
6. Obserwacje w doswiadczeniu A: e Zapisanie poprawnych 1
wydziela sie gaz o ostrym zapachu. obserwacji w kazdym
Obserwacje w doswiadczeniu B: doswiadczeniu — 1 pkt.

wydziela si¢ gaz o zapachu zgnitych jaj.
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Numer Punktacja za
. Kryteria punktowania i przewidywana odpowiedz
zadania czynno$é zadanie
7. A.NH,* + OH- —— NH, + H,0 * Poprawne zapisanie 3
Uwagal! Nie jest dopuszczalny zapis NH,OH. rownan w formie skro-
B.S* + 2H* —— H,St conej — po 1 pkt;
Rola jonu amonu: kwas * okreslenie roli jondw
Rola jonu siarczkowego: zasada -1 pkt.
8. Tlenkiem wapnia mozna osuszac tylko te gazy, ktére z nim | * Wskazanie gazow 2
nie reagujg: O,, CH,, CO. -1 pkt;
* zapisanie uzasadnienia
-1 pkt.
9. Schemat tworzenia wigzania jonowego w NaCl: * Narysowanie schematu 2
-1 pkt;
e * wskazanie dwodch wta-
/—\\ . $ciwosci substancji jo-
Na :Cl: nowych — 1 pkt.
miedzy innymi:
— wysoka temperatura topnienia i wrzenia;
— w stanie statym nie przewodza pradu elektrycznego;
— ich roztwory wodne przewodza prad elektryczny;
— tworzg sieé krystaliczna;
— na ogot dobrze sie rozpuszczajg w rozpuszczalnikach
polarnych
10. * 6 poprawnych wpiséw 3
Produkty reakciji na: - 3 pkt;
Badana sdl 5 4 ;
katodzie anodzie ! po.prawne WISy
- 2 pkt;
. * 3,2,1,0-poprawnych
siarczan(VI) chromu(lll) | Cr O, Wpisow — 0 pkt.
octan potasu H, CO, i C,H,
chlorek miedzi(ll) Cu Cl,
. P = 1969 _ 0,2 mola . Za§tosowanie popraw- 3
soli 98 g/mol nej metody — 1 pkt;
z 2 moli soli powstajg 3 mole gazow e wykonanie popraw-
z 0,2 mola powstanie 0,3 mola gazéw nych obliczen — 1 pkt;
V,=n-V;=03mol - 22,4 dm¥mol = 6,72 dm? * zapisanie wyniku z jed-
Odp. Na anodzie wydziela sie 6,72 dm? gazéw. nc;stkka}coraz odpowiedzi
p— p .
12. _ 9000g _ . e Zastosowanie popraw- 3
Mye = 4 g/mol 2250 moli nej metody — 1 pkt;
pV = nRT . wykona_nie _popraw-
_ nRT _ 2250moli-8,31(Pa- m*)/(mol -K)- 220K _ ,| nych obliczen =1 pkt;
V= o ] =o0k.650m?| . zapisanie wyniku z jed-
76 101325Pa nostka oraz odpowiedzi
Odp. Objetosé balonu stratosferycznego wzro$nie 13 razy. — 1 pkt.
13. Moment dipolowy réowny zero majg czasteczki: etanu, | * Wskazanie 6, b czgste- 1

metanu, tetrachlorometanu, benzenu, tlenu, 1,4-dichlo-
robenzenu.

czek — 1 pkt;
wskazanie 4, 3, 2, 1, 0
czasteczek — 0 pkt.
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EGZAMIN MATURALNY Z CHEMII

POZIOM ROZSZERZONY

Numer Punktacja za
. Kryteria punktowania i przewidywana odpowiedz
zadania czynno$é zadanie
14. 288 K * Poprawne podanie tem- 1
peratury — 1 pkt.
15. 24 g NaNO, znajduje sie w 25 g wody e Zapisanie obliczen 2
X 100 g wody -1 pkt;
x=96g * odczytanie temperatury
Odp. W 100 g wody rozpusci si¢ 96 g NaNO,, zatem -1 pkt.
temperatura uktadu musi wynosié¢ 298 K.
16. Zaktadamy, ze rozpuszczalno$¢ NaNO, wynosix gramoéw | ¢ Zastosowanie popraw- 2
w 100 g wody, zatem: nej metody — 1 pkt;
* obliczenia i podanie
m, 100%
C, = ms+—100°g stad m_ = 114 g NaNO, temperatury — 1 pkt.
lub 2. sposéb obliczeh:
53,27 g NaNO, znajduje sie w 46,73 g wody
X 100 g wody
x=114g
Odp. Taka rozpuszczalnos$é jest w temperaturze 318 K.
17. a) probéwka A — wydziela sie gaz e Zapisanie poprawnych 3
probéwka D — pojawia sie zapach octu obserwacji — 1 pkt;
b) Mg?* i SO,*> e zapisanie wzorow lub
c) MgO + 2 H* —— Mg?* + H,0 nazw jonéw - 1 pkt;
* zapisanie réwnania re-
akcji w formie jonowej
skroconej — 1 pkt.
18. Nalezy wybra¢ trzy przyktady sposrod: * Wskazanie trzech czyn- 2
1. ochtodzenie uktadu (obnizenie temperatury); nikow — 2 pkt;
2. zwiekszenie ci$nienia; * wskazanie 2 czynnikow
3. wprowadzenie do uktadu HCI (lub O,); -1 pkt;
4. usuniecie z uktadu H,O (lub CI,). * wskazanie 1 lub 0 czyn-
nikéw — 0 pkt.
19. Do obliczen wykorzystywany jest uproszczony wzér Nernsta: | © Zastosowanie popraw- 3
E = Fo 4 0059 |00 o nej metody — 1 pkt;
z 9 Lmol e wykonanie popraw-
Cpp» = 0,1 mol/dm3, zatem: nych obliczen — 1 pkt;
B 0,059 e * zapisanie wyniku z jed-
Eoppper = —0,14 + = log 107" = -0,1695 v nostkg oraz odpowiedzi
Poniewaz SEM = E, ... — E, .., stad: -1 pkt.
068V =-0,1695V - E, ,..
Po rozwiagzaniu réwnania otrzymujemy:
E, = —0,8495 V
Do obliczenia stezenia jondw cynku zastosujemy uprosz-
czony wzoér Nernsta:
~0,8495V = 0,76 + 293 log C, ., stad:
log C,,.. = -3
Zatem C, ,. = 0,001 mol/dm?
Odp. Stezenie jondw Zn?* wynosi 0,001 mol/dmé.
20. HCN, HCIO, CH,COOH, HCOOH, HNO, * Poprawne uszeregowa- 1
nie kwasow — 1 pkt.




EGZAMIN MATURALNY Z CHEMII

POZIOM ROZSZERZONY

Numer Punktacja za
. Kryteria punktowania i przewidywana odpowiedz
zadania czynno$é zadanie
21. JeslipH = 4, to C,,, = 10 mol/dm3 . Za_stosowanie popraw- 3
Poniewaz K = a?C,, a C,. = aC,, zatem: nej metody — 1 pkt;
c2. * wykonanie popraw-
K== nych obliczen — 1 pkt;
(184)2 * zapisanie wyniku oraz
K= oz =% 10° wzoru kwasu — 1 pkt.
Odp. Kwasem, ktérego stata dysocjacji wynosi 5 - 1078,
jest HCIO.

22. | CH,COONa + NaOH —m™-, Na,CO, + CH, * Poprawne zapisanie 3

Sposéb 1.: rownania reakcji — 1 pkt;
Nsi — 1 gtadn  =n * obliczenie masy soli
Nen, 1 g soli — "'CHs — 1 pkt;

Zatem, * obliczenie masy soli
Meoi _ Ven, Om . = Dol Ve, z uwzglednieniem wy-
M., A sol V, dajnosci reakcji — 1 pkt.
_ 82g/mol - 5,6 dm?® _
Meor = =924 ameimol . 20° 9.
zatem octanu sodu nalezy uzy¢ 22,78 g
Sposéb 2.:
z 82 g octanu sodu powstaje 22,4 dm?3 metanu
X 5,6 dm?
x =20,5g, zatemm_, = 22,78 g
Odp. Nalezy poddaé prazeniu 22,78 g.

23. CH,=CH, + H,0 —— CH_-CH,OH e Zapisanie 4 poprawnych 3
CH,-CH,OH + CuO —— CH,—CHO + Cu + H,0 réwnan reakcji — 3 pkt;
CH,-CHO + 2 Cu(OH), —— CH,-COOH + Cu,0 + 2H,0 | * zapisanie 3 poprawnych
2 CH,-COOH + CaCO, —— (CH,-C0O0),Ca + CO, + H,0 rownan reakcji — 2 pkt;

* zapisanie 2 poprawnych
rownan reakcji — 1 pkt;
e zapisanie 1 lub 0 po-
prawnych réwnan reak-
cji — 0 pkt.
24, cis-heks-2-en H,C CH,-CH,-CH, * Poprawne zapisanie kaz- 2
P4 dego ze wzoréw - po
C=C
/N 1 pkt.
H H
trans-heks-2-en H CH,-CH,-CH,
\ /
C=C
/ \
HC H
25. Odczynnik: woda bromowa * Podanie odczynnika 2

Schemat do$wiadczenia: woda bromowa

olej stonecznikowy =

Obserwacje: Woda bromowa odbarwia sie.
Whiosek: W oleju stonecznikowym znajduja sie ttuszcze
nienasycone.

i schematu reakcji

-1 pkt;

zapisanie obserwaciji
i wniosku — 1 pkt.
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POZIOM ROZSZERZONY

Numer Punktacja za
. Kryteria punktowania i przewidywana odpowiedz
zadania czynno$é zadanie
26. CH,-CO0O-C,,H,, CH,-CO0O-C,,H,,Br, e Poprawne zapisanie 1
| | . . .
CH-COO-CyHy + 3Br,—— CH-COO-C,H.Br, rownania reakcji— 1 pkt.
CH,-COO-C,,H,, CH,-COO-C,,H,,Br,
27. C * Wskazanie poprawnej 1
odpowiedzi — 1 pkt.
28. Kolejne wpisy: glicerol i roztwor glukozy, kilka grup hydro- | * Poprawne wpisanie 2
ksylowych, roztwér glukozy i etanal, redukujace 6 wpisow — 2 pkt;
* wpisanie 5, 4 wpiséw
-1 pkt;
* wpisanie 3, 2, 1, 0 po-
prawnych wpiséw
— 0 pkt.
29. Wzér jonu glicyny: * Podanie poprawnego 2
CH,-COOH wzoru jonu glicyny
' — 1 pkt;
NH,’ N sani
Réwnanie reakcji: * poprawne zapisanie
) réwnania reakcji — 1 pkt.
Clle—COO’ +OH —— (IIHZ—COO’ + H,0
NH,* NH,
30. 1-F, 2-P, 3-F, 4-F, 5-P e Zaznaczenie wszystkich 1
poprawnych odpowie-
dzi — 1 pkt.




