Miejsce na naklejke
z kodem szkoty

EGZAMIN MATURALNY
Z MATEMATYKI

POZIOM PODSTAWOWY

Czas pracy 120 minut

Instrukcja dla zdajgcego

1.

Sprawdz, czy arkusz egzaminacyjny zawiera 14 stron (zadania 1-11).
Ewentualny brak zgto$ przewodniczacemu zespotu nadzorujgcego
egzamin.

. Rozwigzania zadan i odpowiedzi zamie$¢ w miejscu na to przezna-

czonym.

. W rozwigzaniach zadan przedstaw tok rozumowania prowadzacy

do ostatecznego wyniku.

. Pisz czytelnie. Uzywaj dtugopisu/pidra tylko z czarnym tuszem/

atramentem.

5. Nie uzywaj korektora, a btedne zapisy przekresl.

6. Pamietaj, ze zapisy w brudnopisie nie podlegajg ocenie.

7. Mozesz korzystaé z zestawu wzoréw matematycznych, cyrkla

i linijki oraz kalkulatora.

. Wypetnij te cze$é¢ karty odpowiedzi, ktdrg koduje zdajgcy. Nie wpisuj

zadnych znakéw w czesci przeznaczonej dla egzaminatora.

. Na karcie odpowiedzi wpisz swojg date urodzenia i PESEL. Zama-

luj M pola odpowiadajgce cyfrom numeru PESEL. Btedne zazna-

czenie otocz kétkiem @ i zaznacz wtasciwe.

Zyczymy powodzenia!
2008
Wypetnia zdajacy
przed rozpoczeciem pracy
PESEL ZDAJACEGO KOD ZDAJACEGO

Za rozwigzanie wszystkich zadah mozna otrzymac tgcznie 50 punktow
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Zadanie 1. (5 pkt)
Sprawdz, ktére z liczb: a =
$ci: |x - 7|< 5.

4—6 . 86
24

2

, b=33-27

2
9

r

naleza do zbioru rozwigzan nieréwno-
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CZESC | POZIOM PODSTAWOWY

Zadanie 2. (4 pkt)

Wydrukowane zdjecie ma wymiary 10 cm X 15 cm. Druga odbitke zdjecia wydrukowano w tym samym
formacie, ale tym razem z biatg ramkg rownej szerokosci wokét. W zwigzku z tym powierzchnia samego
zdjecia zmniejszyta sie o 37,44 cm?. Oblicz szeroko$¢é ramki.
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Zadanie 3. (3 pkt)

Przechodzac codziennie obok cukierni, Kuba rzuca monetg jednoztotowa. Jezeli wypadnie orzetf, wchodzi

do cukierni i kupuje paczka, w przeciwnym wypadku idzie dalej. Oblicz prawdopodobienstwo tego, ze
przez kolejne 3 dni kupi w tej cukierni co najmniej jednego paczka.
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Zadanie 4. (3 pkt)

Samochody A i B wjezdzajg na wzniesienie. Samochdéd A znajduje sie na wysokosci 378 m n.p.m., a samo-
chod B - na wysokosci 453 m n.p.m. Odlegto$¢ miedzy samochodami jest rowna 850 m. Wyznacz miare
kata (w stopniach), pod ktérym wznosi sie szosa, przyjmujac, ze na tym odcinku biegnie ona po linii proste;j.
Wykonaj rysunek pomocniczy.
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Zadanie 5. (5 pkt)

Pani Aleksandra i pani Barbara miaty po 6000 zt oszczednosci. Pani Aleksandra wptacita swoje pienigdze na
trzyletnig lokate oprocentowang w wysokosci 5% w stosunku rocznym (bank co roku dopisywat odsetki do
kwoty znajdujgcej sie na lokacie). Pani Barbara kupita 150 akcji sp6tki Alfa po 20 zt i 100 akcji spotki Omega
po 30 zt. Po trzech latach akcje spoétki Alfa podrozaty o 45%, a akcje spétki Omega staniaty o 10%. Pani
Barbara sprzedata wowczas wszystkie akcje. Ktéra z pan lepiej ulokowata swoje oszczednosci?
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Zadanie 6. (6 pkt)

W klasach 3A i 3B przeprowadzono ankiete. Pytanie brzmiato: /le minut zajmuje c¢i codzienna droga do

szkoty?.

a) Na podstawie diagramu oblicz odchylenie standardowe liczby minut w klasie 3A.

liczba odpowiedzi
O = N W hd O1T OO N 00 O

klasa 3 A

L[]

[ ]

10

20

30

40 50 60
liczba minut

70 80 90

b) Drugi diagram, sporzadzony na podstawie odpowiedzi uczniéw z kl. 3B, jest niedokonczony. Brakuje na
nim stupka dla odpowiedzi ,10 minut”. Dorysuj ten stupek, wiedzac, ze sredni czas dojazdu uczniéw dla
obu klas jest taki sam.

liczba odpowiedzi
O = N W H 01 OO 0O ©

klasa 3 B
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40 50 60
liczba minut

70 80 90
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Zadanie 7. (3 pkt)
Dane sg punkty A = (7, 29), B = (12, -26), C = (-6, -23), D = (-16, 30). Wykonujgc odpowiednie rachunki,
sprawdz, do ktérej ¢wiartki uktadu wspoéfrzednych nalezy punkt przeciecia przekatnych czworokata ABCD.
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Zadanie 8. (3 pkt)
Wyznacz wzor funkeji kwadratowej, wiedzac, ze jej zbiorem wartosci jest przedziat (—o; 6[Joraz ze funkcja
przyjmuje wartosci dodatnie tylko dla x O (0; 8).
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Zadanie 9. (5 pkt)
Pole rombu niebedacego kwadratem jest rowne 2 cm?. Naszkicuj wykres funkcji, ktéra opisuje dtugosé
krotszej przekatnej tego rombu w zaleznosci od dtugosci dtuzszej przekatne;j.
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Zadanie 10. (7 pkt)

Z kawatka lustra w ksztatcie tréjkata rownobocznego o boku 20 cm wycieto trzy jednakowe okragte lusterka
w ten sposoéb, ze byty one styczne do siebie i jednoczesnie kazde z nich byto styczne do bokow trojkata.

Oblicz, ile procent lustra wykorzystano na wykonanie tych lusterek. Wynik podaj w zaokragleniu do 1%.
Przyjmij 1 = 3,14.
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Zadanie 11. (6 pkt)

Podstawa graniastostupa prostego jest trapez prostokatny, ktérego podstawy majg dtugosci 3 i 8. Krdétsza
przekatna graniastostupa jest rowna 12 i tworzy z ptaszczyzng podstawy kat o mierze 30°. Oblicz objetosé
tego graniastostupa. Sporzadz rysunek pomocniczy i zaznacz na nim podane w zadaniu wielkosci.
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Nr
czynnosci Opis czynnosci Pkt
1.1 Obliczenie a: a = 4 1
1.2 Obliczenie b: b = 1 1
1.3 Obliczenie c: ¢ = 2 1
1.4 Rozwiazanie nieréwnosci: x 0(2; 12) lub podstawienie liczb q, b, ¢ w miej- 1
sce x
1.5 Zapisanie odpowiedzi: do zbioru rozwigzan nieréwnosci nalezg liczby ai ¢ 1
2.1 Sporzadzenie rysunku lub wprowadzenie oznaczen np. x — szeroko$¢ ramki 1
wcmix O(0; 5)
2.2 Utozenie rownania pozwalajgcego obliczyé x: (10 — 2x)(15 — 2x) = 150 — 37,44 1
2.3 Przeksztatcenie rownania do postaci: 4x? - 50x + 37,44 =0 1
24 Rozwigzanie rownania z uwzglednieniem warunkéw zadania i podanie odpo- 1
wiedzi: szerokos$é ramki jest réwna 0,8 cm
3.1 Wyznaczenie liczby zdarzen elementarnych: 8 1
3.2 Wyznaczenie liczby zdarzen sprzyjajagcych: 7 1
3.3 Obliczenie szukanego prawdopodobienstwa i podanie odpowiedzi: % 1
4.1 Wykonanie rysunku i zaznaczenie na nim odpowiedniego trojkata prosto- 1
katnego lub wprowadzenie oznaczen
4.2 Zapisanie zaleznosci sina = % , a — kat wzniesienia 1
4.3 Wyznaczenie kata wzniesienia i podanie odpowiedzi: a = 5° 1
5.1 Zastosowanie wzoru na procent sktadany do obliczenia stanu konta pani 1
Aleksandry
5.2 Obliczenie stanu konta pani Aleksandry po trzech latach: 6945,75 zt 1
5.3 Obliczenie ceny akcji spétek po trzech latach: 29 zt i 27 zt 1
5.4 Obliczenie stanu konta pani Barbary po trzech latach: 7050 zi 1
5.5 Poréwnanie wynikow i zapisanie odpowiedzi 1
6.1 Obliczenie sredniej liczby minut w klasie 3A: 35 1
6.2 . . . . . Lo 1175 _
Obliczenie odchylenia standardowego i podanie odpowiedzi: 3 = 19,8 2
6.3 S, . . S S 1
Utozenie réwnania pozwalajgcego obliczyé¢ liczbe pozostatych odpowiedzi
w kl. 3B: 10x + 810 _ 35
T o x+ 21
6.4 Rozwigzanie réwnania: x = 3 1
6.5 Uzupetnienie diagramu 1
7.1 Wyznaczenie rownania przekatnej AC: y = 4x + 1 1
7.2 Wyznaczenie rownania przekatnej BD: y = -2x — 2 1
7.3 1

Wyznaczenie wspoirzednych punktu przeciecia przekatnych: (—% ,—1) i sfor-
mutowanie odpowiedzi
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czy:,\:,:,éci Opis czynnosci PKT
8.1 Wykorzystanie faktu, ze miejscami zerowymi funkcji sg liczby 0i 8 1
8.2 Wykorzystanie faktu, ze punkt (4, 6) jest wierzchotkiem paraboli 1
8.3 Podstawienie wspoéfrzednych punktu (4, 6) do wzoru funkcji f{x) = ax(x — 8), 1
wyznaczenie q = —% i zapisanie odpowiedzi
9.1 Wykonanie rysunku lub wprowadzenie oznaczen, np. y — krétsza przekatna 1
rombu; x — dtuzsza przekgtna rombu
9.2 Zapisanie wzoru funkcji: y = % !
9.3 Okreslenie dziedziny funkcji: D = (2; ) 1
9.4 Naszkicowanie wykresu funkcji z uwzglednieniem dziedziny 2
10.1 Sporzadzenie rysunku lub wprowadzenie oznaczen, np.: r — promien lusterka 1
10.2 Wykorzystanie faktu, ze $rodki lusterek tworzg tréjkat rownoboczny o boku 2r 1
10.3 Zapisanie réwnania pozwalajgcego obliczy¢ r, np.: r + rvJ3 + 2r = 1043 1
10.4 Wyznaczenie r: 5(v3-1) 1
10.5 Obliczenie pola powierzchni lusterek: 126,2 cm? 1
10.6 Obliczenie pola trojkgta: 1003 cm? 1
10.7 Podanie odpowiedzi z odpowiednim zaokragleniem: 73% 1
1.1 Sporzadzenie rysunku 1
11.2 Wyznaczenie dtugosci krétszej przekatnej podstawy: 6v3 1
1.3 Wyznaczenie dtugoéci wysokoéci podstawy: 3v11 1
11.4 Wyznaczenie dtugosci wysokosci graniastostupa: 6 1
1.5 Wyznaczenie pola podstawy: B:ST\/ﬁ !
11.6 Wyznaczenie objetosci graniastostupa: 99v11 i zapisanie odpowiedzi 1




Miejsce na naklejke
z kodem szkoty

EGZAMIN MATURALNY
Z MATEMATYKI

POZIOM ROZSZERZONY

Czas pracy 180 minut

Instrukcja dla zdajgcego

1.

Sprawdz, czy arkusz egzaminacyjny zawiera 14 stron (zadania 1-11).
Ewentualny brak zgto$ przewodniczacemu zespotu nadzorujgcego
egzamin.

. Rozwigzania zadan i odpowiedzi zamie$¢ w miejscu na to przezna-

czonym.

. W rozwigzaniach zadan przedstaw tok rozumowania prowadzacy

do ostatecznego wyniku.

. Pisz czytelnie. Uzywaj dtugopisu/pidra tylko z czarnym tuszem/

atramentem.

5. Nie uzywaj korektora, a btedne zapisy przekresl.

6. Pamietaj, ze zapisy w brudnopisie nie podlegajg ocenie.

7. Mozesz korzystaé z zestawu wzoréw matematycznych, cyrkla

i linijki oraz kalkulatora.

. Wypetnij te czes$é karty odpowiedzi, ktérg koduje zdajacy. Nie

wpisuj zadnych znakéw w czesci przeznaczonej dla egzaminatora.

. Na karcie odpowiedzi wpisz swojg date urodzenia i PESEL. Zama-

luj M pola odpowiadajgce cyfrom numeru PESEL. Btedne zazna-

czenie otocz kétkiem @ i zaznacz wtasciwe.

Zyczymy powodzenia!
2008
Wypetnia zdajacy
przed rozpoczeciem pracy
PESEL ZDAJACEGO KOD ZDAJACEGO

Za rozwigzanie wszystkich zadah mozna otrzymac tgcznie 50 punktow
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Zadanie 1. (3 pkt)
Wyznacz wszystkie catkowite wartosci parametru m, dla ktérych reszta z dzielenia wielomianu

Wix) = 2x3 - 3x? + mx + 5 przez x + 2 jest mniejsza od -2, za$ reszta z dzielenia tego samego wielomianu
przez x — 3 jest mniejsza od 3.
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Zadanie 2. (3 pkt)

W sklepie jest 5 kg jabtek w cenie 2,50 zt/kg, 25 kg jabtek w cenie 3,20 zt/kg i 18 kg jabtek w cenie 3,75 zf/kg.
Do sklepu przywieziono jeszcze dodatkowo 4 skrzynki jabtek w cenie 2,50 zt/kg i wtedy $rednia cena jabtek
zmniejszyta sie do 3 zt/kg. lle srednio kg jabtek byto w kazdej z tych skrzynek?
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Zadanie 3. (4 pkt)

Funkcja f przyporzadkowuje kazdej dodatniej liczbie x wyktadnik potegi, do ktérej trzeba podnies¢ liczbe %
aby otrzymacé potowe liczby x.
a) Podaj wzor funkcji 7.

b) Naszkicuj wykres funkcji f dla x D(%; 8).
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Zadanie 4. (3 pkt)
W tréjkacie rownoramiennym podstawa AB ma diugosé 18, a ramiona AC i BC maja dtugos¢ 15. Oblicz
diugos¢ srodkowej AE tego trojkata.
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Zadanie 5. (6 pkt)
W zbiorze Z = {-2n +1,-2n + 3, ...,-3,-1,0,1, 3, ..., 2n - 3, 2n — 1}, gdzie n jest dodatnig liczbg naturalng
wiekszg od 4, zmieniono znaki na przeciwne trzem losowo wybranym liczoom. Wiadomo, ze prawdopodo-

bienstwo tego, ze suma wszystkich liczb w zbiorze nie ulegta zmianie wynosi

1
161 Wyznacz n.
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Zadanie 6. (4 pkt)

a) Wyraz pole kota opisanego na tréjkacie rownoramiennym jako funkcje dfugosci b jego ramienia i kata o
miedzy podstawg a ramieniem.

b) Wykaz, ze pole kofa opisanego na trojkacie rownoramiennym jest wieksze od pola kota, ktérego éred-
nica jest ramie tego tréjkata.
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Zadanie 7. (7 pkt)

Wykres funkcji liniowej y = mx + b dlam # 0 przechodzi przez punkt P = (2, -1) i przecina 0$ x w punkcie B.
Wyraz odlegto$¢ punktu B od poczatku uktadu wspodirzednych jako funkcje parametru m. Wyznacz miejsce
zerowe tej funkcji i naszkicuj jej wykres.
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Zadanie 8. (4 pkt)

Dane sg dwa ciggi arytmetyczne. W ciggu (a,) wyraz pierwszy wynosi 38, a réznica -2. W ciggu (b,) wyraz
pierwszy wynosi -49, a roznica jest rowna 3. Niech S’ oznacza sume n poczatkowych wyrazéw ciggu (a,),
a S§,” oznacza sume n poczatkowych wyrazéw ciggu (b,). Funkcja okreslona jest wzorem: fln) = S§." + S,".
Wyznacz najmniejszg warto$¢ funkcji £.
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Zadanie 9. (3 pkt)
Naszkicuj wykres funkcji fix) = tg 2x - cos 2x — 2 sin? x — 2 cos? x w przedziale (0; 2Ll
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Zadanie 10. (7 pkt)
Napisz réwnanie okregu stycznego do osi y w punkcie A = (0, 2) i przechodzacego przez punkt P = (4, 6).
Wyznacz na okregu takie punkty B i C, aby tréjkat ABC byt rownoboczny.
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Zadanie 11. (6 pkt)

Podstawa ostrostupa jest romb o przekatnych 2 i 4. Wysoko$é ostrostupa wynosi 3, a jej spodkiem jest
$rodek symetrii podstawy. Oblicz pole powierzchni catkowitej tego ostrosfupa.
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BRUDNOPIS
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POZIOM ROZSZERZONY

Nr
czynnosci Opis czynnosci Pkt
1.1 Zapisanie warunkéw: W(-2) < -2i W(3) > 3 1
1.2 Rozwigzanie obu nierownosci: m > —% im< —% 1
1.3 Zapisanie odpowiedzi: m = -10 1
2.1 Wprowadzenie oznaczen, np.: x — $rednia liczba kg jabtek w kazdej skrzynce 1
2.2 i . (5+4x)-25+25-3,20+18-3,75 _ 1
Zapisanie rownania: 5+ dxt 25118 =3
2.3 Rozwigzanie réwnania i zapisanie odpowiedzi: 8 kg 1
3.1 1
Zapisanie wzoru funkcji : y = log, (%x)
2
3.2 . .. . 1
Przeksztatcenie wzoru funkcji do postaci f(x) = log, x +1
2
3.3 . . .. 1
Naszkicowanie wykresu funkcji y = log, x
2
3.4 Naszkicowanie wykresu funkcji 1
4.1 Narysowanie rownolegtoboku, w ktérym jedna z przekatnych jest BC, a dru- 1
ga jest réwna 2AE i wprowadzenie oznaczen wierzchotkéw, np.: ABMC; po-
prowadzenie wysokosci z wierzchotka M na prostg AB oraz wprowadzenie jej
oznaczenia, np.: MP
4.2 Wyznaczenie wysokos$ci h poprowadzonej z wierzchotka C w tréjkacie ABC 1
oraz zauwazenie, ze |MP| = h = 12
4.3 Wyznaczenie |AP|= 27, |AM|= 3497 i zapisanie odpowiedzi |AE|= %JW 1
Il sposdb
4.1 Wykonanie rysunku lub wprowadzenie precyzyjnych oznaczen, np.: F — srodek 1
boku AB, S — punkt przeciecia srodkowych tréjkata
4.2 Wyznaczenie |FS|=%|CF|=4 1
4.3 . 3 . . . . . _ 3 1
Wyznaczenie |AE|—§|AS| i zapisanie odpowiedzi: |AE|= E\/W
Ill sposoéb
Zamiast czynnosci 4.2 i 4.3 (w sposobie IlI) zdajagcy moze obliczy¢ cos (<ABC)
i wyznaczy¢ |AE| z twierdzenia cosinusow.
5.1 Wyznaczenie liczby elementoéw zbioru Z: 2n + 1 1
5.2 Obliczenie liczby wszystkich zdarzen elementarnych: w 1
5.3 Zapisanie wniosku, ze wybrano liczbe 0 oraz dwie liczby przeciwne 1
5.4 Obliczenie liczby zdarzen sprzyjajacych: n 1
5.5 L, . 3 _ 1 1
Zapisanie rownania @ninen=1 161
5.6 Wyznaczenie n = 11 1
6.1 L . . e b 1
Zapisanie promienia R okregu opisanego na tréjkacie: 2R = sna
6.2 o 1
Obliczenie pola kota: P = T_rbzz
4sin a
6.3 Zapisanie, ze stosunek pola kota opisanego do pola kota o érednicy b wynosi: 1
1
sin® g
6.4 1

1

Uzasadnienie, ze ——
sin© a
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Nr
czynnosci Opis czynnosci Pkt
7.1 Wykorzystanie warunku, ze wykres funkcji y = mx + b przechodzi przez punkt 1
P = (2, -1) i zapisanie rownania prostej: y = mx - 2m -1
7.2 Wyznaczenie odcietej punktu B: % 1
7.3 Obliczenie odlegtosci punktu B od poczatku uktadu wspoétrzednych: ‘%‘ 1
7.4 - ; - 11 1
Zapisanie wzoru funkcji f(m) w postaci: f(m)—‘m+2‘
7.5 i miai sy — 1 1
Wyznaczenie miejsca zerowego funkcji: =—
7.6 Naszkicowanie wykresu funkcji: y = % + 2 1
7.7 Naszkicowanie wykresu funkcji fim) 1
8.1 Wyznaczenie wzoru na sume n poczatkowych wyrazéw ciggu (a,): 1
S, =39 -n?
8.2 Wyznaczenie wzoru na sume n poczgtkowych wyrazéw ciggu (b,): 1
w101, .3
S, = >N+ 3on
8.3 1
Zapisanie wzoru funkcji f: f(n) = %nz - %n i obliczenie p =1 1%
8.4 Obliczenie f(11) = -66 i f(12) = —66 i sformutowanie odpowiedzi 1
9.1 1
Wyznaczenie dziedziny funkcji: (0; 21‘[)—{%[, 37", %“, 77"}
9.2 Zapisanie wzoru funkcji w postaci: f(x) = sin 2x -2 1
9.3 Naszkicowanie wykresu funkcji z uwzglednieniem dziedziny 1
10.1 Zapisanie réwnania okregu w postaci: (x —r)? + (y - 2)2 = r? 1
10.2 Podstawienie do réwnania okregu wspoétrzednych punktu (4, 6) 1
10.3 Wyznaczenie promienia okregu i zapisanie rownania okregu: 1
x-4)2+(y-22=16
10.4 Uzasadnienie tego, ze bok BC jest réwnolegty do osi y 1
10.5 Zauwazenie, ze bok BC zawiera sie w prostej x = 6 (np. korzystajac z faktu, ze 1
srodek okregu opisanego na trojkacie rownobocznym jest punktem przeciecia
$srodkowych tego trojkata)
10.6 C . . x=6 1
Zapisanie i rozwigzanie uktadu réownan %x— 4P +(y — 22 =16
10.7 Zapisanie wspotrzednych punktéw: B = (6, 2 - 2V3),C = (6, 2 + 2V3) 1
11.1 Wykonanie rysunku lub wprowadzenie doktadnych oznaczen 1
11.2 Obliczenie pola powierzchni podstawy ostrostupa: 4 1
11.3 Obliczenie dtugosci krawedzi podstawy: 5 1
11.4 1
Obliczenie promienia okregu wpisanego w podstawe: %
11.5 1
Obliczenie wysokosci $ciany bocznej: %
11.6 Obliczenie pola powierzchni catkowitej ostrostupa: 18 1




