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Matura 2010 oprowdz,

Poziom podstawowy

Maturzysto! W maju napiszesz obowigzkowg mature z matematyki. Dzi$S drukujemy prébny test wraz
z odpowiedziami przygotowany przez ekspertdow ,Gazety”. Sprawdz, czego sie jeszcze musisz nauczyC

ZADANIA ZAMKNIETE Zadanie 7. (1 punkt) .
Rozwigzaniem nieréwnoéci 2 > X—1 jest przedzial
W zadaniach od 1. do 26. wybierz i zaznacz jedna poprawng odpowiedz. A. (_oo; _2) B. (_OO; 2) C. (_2; oo) D. (2; oo)
Zadanie 1. (1 punkt)
nekZ.blor rozwigzan nier6wnosci [2- X > 3 zaznaczono na osi liczbowej. Wskaz wlasciwy rysu- Zadanie 8. (1 punkt)
N Wskaz zbiér rozwigzan nieréwnosci x* > 3x.
A e 2 T % > A.(3) B.(0;0) C.(~0;=3)U (3) D. (—0;0)u (3)
B. o5 > > Zadanie 9. (1 punkt)
Wskaz liczbe rozwigzan réwnania — —_-0.
X +64
—_— e+
C. ‘10 E Al B.2 C.3 D.4
D T S A Zadanie 10. (1 punkt)
' 210 - Wyrazenie 6x2 -7 jest rowne
A.(3x-1)(2x+7) C. (X\/g—ﬁXX\/6+\/7)
Zadanie 2. (1 punkt) B.(3x-7)(2x+1) D. (x«/g - ﬁ)(x\/gﬂ)
8% liczby x jest rowne 40. Wynika stad, Zze
A.x=32 B.x=320 C.x=500 D. x=5000 Zadanie 1. (1 punkt)
i 2-7--1-5 j 5
Zadanie 3. (1 punkt) f;fc_z;a‘ [--1-3 Jestrowna - .-
. . . . .
Liczba 113 : 11 jestréwna
7 9 4 .
A1 B.11° .17 D.11° Zadanie 12. (1 punkt)
Liczba 2 jest miejscem zerowym funkcji
liniowej f (x)=(a—3)x+4. Wynika stad, ze
Zadanie 4. (1 punkt) Aa=1 B.a=2 RE K L A M A
Liczba 512 jestréwna C.a=3 D.a=4 cellzpi I
Zadanie 5. (1 punkt) Funkejaf .]est3 ol;:‘eslo:a;vzorem _
X ax<-—
Jezelix =2log6 —log3 to f(x)= { N 5 .Tle miejsc zerowych ma ta -‘ﬂﬂl]
A.x=logl2 B.x = 2log3 C.x=2log2 D.x=logl8 1-x" dax>-2 pkademia maturalna callegiam npvum
funkcja? ATENI 72 424-83-66
Zadanie 6. (1 punkt) A0 B.1 VEiLpsr 502 268-834
2 ) g arppulni
Dziedzina wyrazenia x-4 jest suma przedzialow C.2 D3 o e
1] [§aei:
A (—0-2)u@e)  B.(-0)u(20) C.(-0;1)u(Leo)  D.(—0-2)u(20) Dokonczenie — 5. 2 » o W st
inmatury p
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Zadanie 14. (1 punkt)
Prosta, ktorajest osia symetrii wykresu funkcji kwadratowej f (x)=x*+ 2x—3, maréwnanie
Ax=-2 B.x=-1 Cx=1 D.x=2

Zadanie 15. (1 punkt)
Wykres funkeji kwadratowej f (x)=2(x— 3)2 + 1 nie ma punktéw wspdlnych z prosta o réwnaniu

Ay=0 B.y=1 C.y=2 D.y=3
Zadanie 16. (1 punkt)

Ciag (2, x+3, 8) jest arytmetyczny. Wynika stad, ze

A.x<1 x=1 Cx=2 D.x>2

Zadanie 17. (1 punkt)

Trzeci wyraz ciagu geometrycznego jest rowny 8, a czwarty wyraz tego ciagu jest rowny
(—4). Piaty wyraz tego ciagu jest rowny

A.-16 B.-2 C.2 D.16

Zadanie 18. (1 punkt)
Dane sa dtugosci bokéw | AC| = 6 i |BC| = 4 trojkata prostokatnego ABC o kacie ostrym o

(zobacz rysunek).
B
Wtedy i3
3 13
Aga == JAga =——
A.tga > C.tga 3
' 2 213
@ B. == D. tgo =——
A c 003 T
Zadanie 19. (1 punkt)
Kat o jestostryitgo = V2 . Wowezas
A o <30° B.a =30° C.a =45° D.a > 45°

Zadanie 20. (1 punkt)

Roéznica miar dwdch sasiednich katéw rombu jest réwna 20°. Kat ostry rombu ma miare
A.85° B.80° C.75° D.70°

Zadanie 21. (1 punkt)

Promien kota wpisanego w tréjkat rownoboczny jest réwny 2. Wynika stad, ze obwdd tego
trojkata jest rowny
A.24

B.18 C.1243 D.18V3

Uniwersytet Warszawski

Studiuj informatyke i matematyke

na Swiatowym poziomie!

Wydziat Matematyki, Informatyki i Mechaniki

Uniwersytetu Warszawskiego
to miejsce dla Ciebie!

Uniwersytet Warszawski jest jedyna polska uczelnig w rankingu czotowych

uczelni Europy ksztatcgcych w naukach matematycznych

Wydziat MIM to jedyny wydziat w kraju z wyrézniajacag oceng Panstwowej

Komisji Akredytacyjnej dla obu kierunkéw ksztatcenia

Informatyk z Wydziatu MIM, Mikofaj Bojanczyk, jako pierwszy Polak otrzymat

prestizowy grant Unii Europejskiej dla mtodych naukowcéw

Studenci Wydziatu MIM wielokrotnie zwyciezali w $wiatowych konkursach

programistycznych

Polskie Stowarzyszenie Zarzgdzania Kadrami uznaje, ze najlepsi informatycy

w kraju sa ksztatceni na Uniwersytecie Warszawskim

Tylko w tym roku blisko 30 studentéw Wydziatu MIM odbedzie letnie praktyki
w takich firmach jak Google (Mountain View), NVIDIA (Santa Clara),

Microsoft (Redmond), UBS (Londyn), Bloomberg (Londyn)

Wiecej informacji:
http://www.mimuw.edu.pl

UNIA EUROPEJSKA
EUROPEJSKI
FUNDUSZ SPOLECZNY

Zadanie 22. (1 punkt)
Bok rombu ma dlugo$¢ 2, akat ostry ma miare 45°. Pole kola wpisanego w ten romb jest réwne

A. 4z B.2x C.n D. %

Zadanie 23. (1 punkt)
Proste BDi CEsaréwnolegle. Dlugo$ci odcinkéw AD, DEi CE'sa podane na rysunku.

Dlugoé¢ odcinka BDjest réwna

A2 B.24 C.36 D.4

Zadanie 24. (1 punkt)
Wskaz réwnanie prostej prostopadlej do prostej o réwnaniu y = -2x+3.

A.y=%x—3 B.y:_%x+3 C.y=2x-3 D.y=-2x+3

Zadanie 25. (1 punkt)

Punkty A= (—2, 1), C= (2, 3) sa przeciwleglymi wierzchotkami kwadratu ABCD. Pole tego
kwadratu jest rowne

A.20 B.10 C.8 D.4

Zadanie 26. (1 punkt)
Wskaz rownanie okregu o srodku S= (—2, 3), ktory przechodzi przez punkt A= (2,3).
A (x=2) +(y+3) =4 C.(x+2) +(y-3) =4
B.(x-2) +(y+3)' =16 D. (x+2) +(y-3)'=16

A
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ZADANIA OTWARTE 113:§11=113:11% 5 nastepnie ze wzoru a" :a™ = a"", w wyniku czego otrzymujemy odpo-

Zadanie 27. (2 punkty)
Rozwiaz nieréwnoéé x* +5x+ 6> 0.

Zadanie 28. (2 punkty)
Rozwiazréwnanie X* —2x* —3x+6=0.

Zadanie 29. (2 punkty)

Liczby 1, 3 - 2x, 8 sa w podanej kolejnoéci pierwszym, trzecim i czwartym wyrazem ciagu
geometrycznego. Oblicz x.

Zadanie 30. (2 punkty)
Oblicz najwieksza wartos¢ funkeji kwadratowej f (X)=—x? + 2x—3 wprzedziale (0; 2).

Zadanie 31. (2 punkty)

Punkty A =(0,0), B = (1,3), C = (4,6) sa kolejnymi wierzchotkami réwnolegloboku ABCD.
Wyznacz réwnanie prostej zawierajacej przekatna BD tego réwnolegloboku.

Zadanie 32. (2 punkty)

Wyrazenie _ X _ 3 zapisz w postaci ilorazu dwéch wielomianow.

X+2 X-2

Zadanie 33. (4 punkty)

Okrag, ktérego $rodek lezy na osi Ox, jest styczny do prostej o réwnaniux —y = 0 w punkcie
A = (3,3). Wyznacz réwnanie tego okregu.

Zadanie 34. (4 punkty)
Bok rombu ma dlugo$¢ 17. Diugosci przekatnych réznig sie o 14. Oblicz pole tego rombu.

Zadanie 35. (4 punkty)

W tréjkacie prostokatnym tangens jednego z katéw ostrych jest rowny 3. Oblicz stosunek
promienia kota opisanego na tym tréjkacie do promienia kola wpisanego w ten trojkat.

ODPOWIEDZI DO ZADAN ZAMKNIETYCH

Nr zadania 1(2(3|4|5|6|7(8(9|10(11|12|13|14(15|16 |17 (18|19 |20 |21 (22|23 |24 |25 26

OdpowiedY DIC|A|D|A|C|A|D|A|C |B|A|D|B|JA|C|C|B|D|B|C|D|C|A|B|D

WSKAZOWKI DO ROZWIAZYWANIA
NIEKTORYCH ZADAN ZAMKNIETYCH

Zadanie 1.

Zauwaz, ze |2— X|=|x—2|. Bezposrednio z wlasnosci: [x—al>r < x<a-rlubx>a+r
umieszczonej w Zestawie wybranych wzoréw matematycznych, ktérego mozna uzywaé¢ w cza-
sie egzaminu maturalnego, wynika, Ze rozwigzaniem nier6wnosci jest suma przedzialow licz-
bowych. Tylko na rysunku oznaczonym litera D mamy taka sytuacje i to jest prawidtowa od-
powiedz.

Zadanie 3. K
Korzystamy z prawa dzialan na potegach: Yok =ani zapisujemy dane wyrazenie w postaci

8
wiedz 113 =112,

Zadanie 5.
Stosujac kolejno prawa dzialan nalogarytmach: r -log, x = log, x' oraz
log, x—log, y=log, X (Zestaw wybranych wzoréw matematycznych), otrzymujemy:
y

2

2log6-log3=1log6*-log3 =log % =log12.

Zadanie 8.

Zapisujemy nieréwno$¢ w postaci iloczynowej x(x—3)> 0. Z tej postaci mozemy odczytaé,
7e miejscami zerowymi lewej strony nieréwnosci sa liczby x, = 0, X, = 3, wiec prawidlowa odpo-
wiedzig jest D.

Zadanie 9.

Wyrazenie przyjmuje warto$¢ zero, gdy licznik jest rowny zero i mianownik r6zny od zera,
czyligdyx-8=0, czylidlax=38.

Zadanie 10.

Korzystamy ze wzoru a? - b2 = (a - b)(a + b). Wyrazenie 6x2— 7 mozna przedstawi¢ w nastepu-
2 2
jacej postaci: 6x* —7 = (x\/é ) - (ﬁ ) ,anastepnie zgodnie z zacytowanym wcze$niej wzorem
zapisa¢ podang réznice w postaci iloczynu: 6x* — 7 = (x\/g -7 XX\/E 7 ]

Zadanie 14.
0s symetrii wykresu funkcji kwadratowej f (x)=ax®+bx +c maréwnanie X = ;—b
a

\ (M
\ [

g

Dla danej paraboli jest to prosta o réwnaniux =-1.

Dokofczenie —s. 4 » »»
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Zadanie 15.

Wierzcholek paraboli bedacej wykresem funkeji kwadratowej f (x)=a(x~ p)’ +q mawspél-
rzedne (p, g). Prosta réwnolegla do osi Ox o réwnaniu y = ¢ ma doktadnie jeden punkt wspolny

z parabola, niezaleznie od a oraz p.

Tv

1A

1A
\
\

Ramiona paraboli danej w zadaniu sa skierowane do gory, wiec proste réwnolegle do osi Ox
oréwnaniuy = d, gdzie d<1 nie majg z nia punktéw wspolnych. Ten warunek spetnia prosta
y = 0.Prostey = 2 orazy = 3 maja dwa punkty wspdlne z parabola.

Zadanie 16.

W danym ciggu a; = 2 natomiast a; = 8, stad 2r = 6 i r = 3. Drugi wyraz ciaggu jest rowny 5, stad
wynika, zex + 3 =5, zatemx = 2.

Zadanie 17.
Iloraz g danego ciagu arytmetycznego jest rowny g = & —% . Piaty wyraz tego ciagu bedzie
&
zatemrowny a; = a, - = (—4). (— %j =2.

Zadanie 20.

Korzystamy z nastepujacej wlasno$ci rombu: suma miar sasiednich katéw w rombie jest row-
na180°. Oznaczmy miare kata ostrego symbolem a , wtedy drugi kat ma miare o +20° (bo rézni-
ca miar tych katow jest rowna 20°). Mamy wiec rownanie o +a + 20° =180°, stad 2a =160°,
io =80°.

Zadanie 23.
Korzystamy z twierdzenia Talesa lub z podobienstwa tréjkatéw ABDi ACE iukiladamy pro-

6 6+4
porcje: @ = % . Odpowiedzia prawidlowa jest wiec C.

ODPOWIEDZI | SZKIC ROZWIAZAN ZADAN OTWARTYCH

Zadanie 27.
x> +5x+6>0
A=1,x=-3,%=-2
(x+3)(x+2)=0
OdpowiedZ: x e (—oo; -3)u <—2; ®)

Zadanie 28.
X —2x*-3x+6=0
x*(x-2)-3(x-2)=0
(x—2)(x2—3): 0
(x—2)(x+\/§Xx—\/§): 0

OdpowiedZ: x, = -3, X, = V3, %, =2

Zadanie 29.
7 faktu, ze w ciagu geometrycznym (an )mamy & =1 ia, =8,wynika, zeg=2oraz g, = 4.
Stad3—-2x=4ix= —%.

Odpowiedz: x =— %

Zadanie 30.
Funkcja kwadratowa f (X)=—x*+ 2x—3przyjmuje warto$¢ najwieksza dla x=1,1¢ (0; 2)

’

stad wartoécia najwieksza funkcji fw podanym przedzialejest f (@)= -2.
Odpowiedz: f (1)= -2.

Zadanie 31.

E - punkt wspdlny przekatnych tego réwnolegtoboku ma wspéirzedne E = (2,3). Prosta zawie-
rajaca przekatng BDmardéwnaniey =3.

Odpowiedz:y = 3.

Zadanie 32.

X 3 x(x=2)-3(x+2) X’ -2x-3x-6 X -5x—6
X+2 X-2 (x+2)(x-2) x2—4 x2—4
Zadanie 33.

y
y=X
=(313) : N
“\ X
B L 0 10 n 12 183 mwm 15 16
S=(6 /
- \ y/

Z faktu, ze okrag jest styczny do prostej o réwnaniu y = x w punkcie A = (3,3), wynika, ze §ro-
dek tego okregu lezy na prostej prostopadlej do tej prostej przechodzacej przez punkt A. Réwna-
nie prostopadlej do prostej o réwnaniu y = x i przechodzacej przez punkt A jest postaci
y=—x+ 6,stad S = (6,0). Promien r tego okregu jest réwny r = |AS| = J1s.

Réwnanie okregu jest postaci (x—6) + y? =18.

Zadanie 34.
Przyjmujemy oznaczenie: x - dtugo$¢ krétszej przekatnej rombu.
17
X
—+7
2
\ }
2 17

Dlugoé¢ diuzszej przekatnej to x + 14, a pole P rombu to % x(x+14).

W rombie przekatne przecinaja sie pod katem prostym i punkt przeciecia jest $rodkiem kaz-
dej znich.
Korzystajac z twierdzenia Pitagorasa, otrzymujemy

2 2
(Ej +(§+7j =17 ix>0
2 2

stad x = 16ipole Prombu jest réwne 240.

Zadanie 35.

Oznaczmy dtugo$¢ krotszej przyprostokatne]j przez x, wte-
dy dluzsza przyprostokatna ma diugo$¢ 3x, a przeciwprosto-
katna ma dtugo$c¢ xv/10. Promieni R okregu opisanego na tréj-

o

kacie ma dlugo$¢ R= Xi210 (polowa dtugoéci przeciwprosto-

katnej), za$ promien rokregu wpisanego w ten trojkat ma dtu-

gosce

3X
r= X+3X; x/10 = 4X*;\/ﬁ (z wlasnoéci trojkata prosto-
katnego).

Stosunek dtugosci promieni jest rowny

R /10 _5+2\/1—0

r 4x-x/10 3




