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Test gimnazjainy

czeS¢ matematyczno-przyrodnicza

WIELCY STAROZYTNI
Pitagoras byt jednym z najwybitniej-
szych matematykow starozytnosci.
Urodzil sie na wyspie Samos.
W Krotonie zalozyt stynna szkole pi-
tagorejczykow. Jedno z twierdzen
udowodnionych przez pitagorejczy-
kéw nazwano twierdzeniem Pitago-
rasa. Pitagorasowi przypisuje sie
réwniez twierdzenie o sumie miar
katow wewnetrznych tréjkata oraz
wielokatéw foremnych. Pitagorej-
czycy pozazagadnieniami z geome-
trii zajmowali sie réwniez liczbami.

Zadanie 1. (0-1)

Pitagoras urodzil si¢ w VI
Ww. p.n.e. Suma cyfrroku urodzenia
Pitagorasajestréwnal4,a cyfrajed-
noéci tej liczby jest o 3 mniejsza od
cyfry setek. Pitagoras urodzil sie w

A.653r.p.n.e.

B.582r. p.n.e.

C.572r.p.n.e.

D.491r.p.n.e.

Zadanie 2. (0-1)

Tréjkat prostokatny moze mie¢
nastepujace dlugoci bokéw

A234  BA5,2 47
C. 242, 243, /10

D.2,3,-/5
Zadanie 3. (0-1)

Zportunawyspie Samosjedno-
cze$nie wyplynely dwa statki. Je-
den plynal na p6inoc z predkoscia
o stalej wartoéci 12 wezl6éw, drugi
nazach6d z predkoscia o stalej war-
tosci b wezlow (1 wezel to 1 mila
morska na godzine). Po dwéch go-
dzinach odleglo$¢ miedzy tymi stat-
kami byla r6wna

A. 13 mil morskich

B. 17 mil morskich

C. 26 mil morskich

D. 34 mile morskie

Zadanie 4. (0-1)

Suma miar katéw wewnetrz-
nych siedmiokata wypuktego jest
réwna

A.540°

B.720°

C.900°
D.1080°

Zadanie 5. (0-1)

Liczba doskonala to taka liczba
naturalna, ktéra jest réwna sumie
swoich dzielnikéw mniejszych od
niej samej. Liczba doskonals jest

A12 C.24

B.16 D.28

Zadanie 6. (0-1)

Pitagoras pytany o liczbe swoich
uczniéw odpowiedzial: Pofowa mo-
ich uczniéw studiuje matematyke,
czwarta cze$¢ uprawia muzyke, sz6-
stacze$é éwiczy sie w sztuce milcze-
nia i 83 jeszcze trzy kobiety. Jezeli
przez x oznaczymy liczbe uczniéw
Pitagorasa, tozadanie tomoznaroz-
wigzaé za pomocg réwnania

A lx+lx+fx=x+3

Ponizszg informacje wykorzystaj
do rozwigzania zadan 7i8.

Ulubiona figura geometryczna pi-
tagorejczykow byl pentagram -
gwiazda pitagorejska. Punkty A, B,
C, D, E sa wierzcholkami pieciokata
foremnego.

Zadanie 7. (0-1)

A
B E
C D

Figura ta

A.madoktadnie pie¢ osi symetrii
inie ma $rodka symetrii.

B. ma dokladnie pie¢ osi symetrii
ima $rodek symetrii.

C. nie ma osi symetrii i nie ma
srodka symetrii.

D. nie ma osi symetriiima srodek
symetrii.
Zadanie 8. (0-1)
Suma miar katéw przy wierzchol-
kach A, B, C, D i E pentagramu jest
réwna

A.180° C.135°
B.150° D.100°
Zadanie 9. (0-1)
Na podstawie mapy (w prawym
dolnym rogu strony), wskaz wsp6t-
rzedne geograficzne Samos:

A.37°E,27°N C.43°N, 33°E
B.37°N,27°E  D.43°E,27°N

Zadanie 10. (0-1)

Na podstawie mapy, odpowiedz
na pytanie: Wyspa Samos od 1912 ro-
ku nalezy do Grecji. Grecjajest polo-
zona cze$ciowo na pétwyspie

A. Balkanskim.

B. Apeninskim.

C. Iberyjskim.

D. Jutlandzkim.

Informacja do zadan 111 12.

Powierzchnia wyspy Samos wy-
nosi okoto 480 kmZ.

Zadanie 11. (0-1)

Na mapie w skali1: 4 000 000 po-
wierzchnia wyspy Samos jestréwna
okolo

A.12cm?

B.1,2 cm?

C.3cm?
D. 0,3 cm?2

Zadanie 12. (0-1)

Na wyspie Samos mieszka okolo
40 tys.ludnoSci. Gestoéé zaludnienia
jestréwna okolo

Wykres do zadania 13 i 14

0sob 0sob
A1202%2 o122
km km
B.833 %% p g3
km

Wykres klimatyczny (na dole stro-
ny) wykorzystaj do rozwiazania za-
dan13i14.

Nawykresie przedstawione sa da-
ne klimatyczne dla klimatu $rod-
ziemnomorskiego.

Zadanie 13. (0-1)

Termiczne lato w tym klimacie
trwa

A. caly rok C. 6 miesiecy

B.8 miesiecy D.3 miesiace

Zadanie 14. (0-1)

Wklimacie §ré6dziemnomorskim
opady wystepuja gléwnie

A. wpélroczu chtodnym

B. wpélroczu cieptym

C.wlecie

D.w czerwcuilipcu

Zadanie 15. (0-1)

W klimacie §r6dziemnomorskim
dominujaca formacja roélinng jest
makia, w ktérej rosng

A. ostnice, turzyce, perz, piotun.

B. deby, lipy, klony, buki.

C.$wierki, sosny, jodly, modrzewie.

D. pistacje, mirty, deby kolczaste,
wawrzyny.

Zadanie 16. (0-1)

Ponalaniu do zbiornika 5 ton wo-
dy z Morza Srédziemnego (ktérego
zasolenie wynosi 3,8%) i odparowa-
niu mozna otrzymaé

A.380kgsoli  C.38kgsoli

B.190 kg soli D.19 kg soli

Zadanie 17. (0-1)

Wystepujace na wyspie Samos
marmury to skaly

A. magmowo-glebinowe

B. magmowo-wulkaniczne

C. metamorficzne

D. osadowe

Zadanie 18. (0-1)

W krajach érédziemnomorskich
uprawia sie oliwki.

Oliwka europejska to drzewo
o srebrzystoszarych liSciach i owo-
cach bogatych w olej. Zaliczana jest
do roflin

A. zarodnikowych.

B. nagozalazkowych.

C. okrytozalazkowych.

D. szpilkowych.
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Ponizszy diagram wykorzystaj do
rozwigzania zadan 19 20.

Na diagramie przedstawiona jest
produkeja oliwek w Grecji w wybra-
nych latach.

Produkcja oliwek

25

1970 1980 1990 1998

rok

Zrédlo: Encyklopedia Gazety Wyborczej,
PWN

Zadanie 19. (0-1)

Produkcja oliwek w 1980 roku
byla wyzsza od produkcji w 1970 ro-
kuo

A.8000 tys.ton C.80 tys. ton
B.800 tys.ton  D.8tys.ton

Zadanie 20. (0-1)

O ile procent wzrosla produkcja
oliwek w roku 1990 w stosunku doro-

ku1980?
A. 3% C.20%
B.16,7% D. 30%

Zadanie 21. (0-1)

Mydla znane sg od starozytnoéci
istuzg od tego czasu jako §rodki my-
jaceli piorace. Sa to najczeSciej sodo-
welub potasowe sole wyzszych kwa-
s6w karboksylowych. Wzér soli, kt6-
rajest mydlem, to

A.HCOOK

B. CH3COONa

C.C;zH3,COOH

D. C17H35COON3,

Zadanie 22. (0-1)

Tradycyjne mydla wykazuja od-
czyn zasadowy, czyli pH ich roztwo-
réw moze wynosié

A3 B.5 C7 D.9

Zadanie 23. (0-1)

Ktére ze stwierdzen stanowi do-
wod starozytnych Grekéw na kuli-
sto§¢ Ziemi?

A. Na morzu na horyzoncie uka-
zuje sie najpierw maszt statku, a na-
stepnie caly statek.

B. Linia horyzontu zakrzywia sie
ku gérze.

Mapa do zadania9i 10

C. Bardziej podmywane sa przez
morze potnocne brzegi niz potudnio-
we.
D. Widoczne sa fazy Ksiezyca.

Zadanie 24. (0-1)

Igle magnetyczng jako pierwsi wy-
korzystali starozytni Chificzycy. Pél-
nocny biegun igly magnetycznej
wskazuje

A. dokladne polozenie péinocne-
go bieguna magnetycznego Ziemi.

B. dokladne potozenie poludnio-
wego bieguna geograficznego Ziemi.

C. przyblizone polozenie péoc-
nego bieguna geograficznego Ziemi.

D. przyblizone polozenie péinoc-
nego bieguna magnetycznego Ziemi.

Zadanie 25. (0-1)

Zjawisko zalamania §wiatla zaob-
serwowanojuz w starozytnosci. Pra-
widlowy bieg promienia przy przej-
§ciu §wiatla z powietrza do wody
przedstawiono na rysunku

A\

Zadanie 26. (0 - 3)

Trzy wieki p6zniej niz Pitagoras
zylinny starozytny medrzec - Eukli-
des, nazywany ojcem geometrii, kt6-
remu przypisuje sie dow6d nastepu-
jacego twierdzenia:

Pole kwadratu zbudowanego na
wysokoSci tréjkata prostokatnego

'a 2ach0d od Greenwich

" Skala 1:35 000 000
P~ ! /

g

Zrodto: Wydawnictwo Nowa Era, Warszawa 2006 .
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poprowadzonej z wierzcholka kata
prostego jestréwne polu prostoka-
tao bokach réwnych odcinkom, na
ktére ta wysokosé dzieli przeciw-
prostokatng.

Udowodnij to twierdzenie.

Zadanie 27. (0 - 2)

W tym samym czasie co Eukli-
des zyl w Syrakuzach na Sycylii
Archimedes. Pewnego dnia otrzy-
malon do zbadania dwie na pozér
identyczne korony krélewskie. Ar-
chimedes zwazyljeistwierdzil, ze
majaréwne masy. Nastepnie zanu-
rzyt korony w wodzie i stwierdzil,
Ze pierwsza wyparla wiecej wody
z naczynia niz druga. Ustal, czy
obie korony mogly by¢ wykonane
z czystego zlota. OdpowiedZ uza-
sadnij.

Zadanie 28. (0 - 2)

Znane juz w starozytnoéci ztoto
jest odporne na dzialanie powie-
trza, wody i kwas6w. Roztwarza sie
dopierow wodzie krélewskiej, kto-
ra jest mieszaning stezonych kwa-
s6w: chlorowodorowegoi azotowe-
go (V). Napisz wzory sumaryczne
tych kwaséw.

Zadanie 29. (0 -2)

Jeden z najwybitniejszych filo-
zoféw greckich Demokryt jako
pierwszy uzyt pojecia atom dla
okre§lenia najmniejszego i niepo-
dzielnego skladnika materii. Obec-
nie wiemy, Ze atom ma budowe zlo-
zong. Uzupelnij zdania, korzystajac
z zamieszczonych okre§len:

proton, elektron, neutron, do-
datni, obojetny, ujemny, atomowa,
masowa.

Atom sklada sie z dodatnio na-
fadowanego jadra, w ktérym znaj-
giuja sie...

kot niego ujemnie naladowa-
NYCh..eovireeeeieinne

Atom jest elektrycznie...........ooeeveene. ,
gdyz liczba protonéw i elektronow
jest taka sama. O liczbie protonéw
w atomie informuje charaktery-
styczna dla kazdego pierwiastka
liczba

Zadanie 30. (0-4)

Starozytni Egipcjanie do uno-
szenia blok6w skalnych na niewiel-
kie wysokoéci uzywali dZzwigni
dwustronnej (patrz rysunek). Na
prawym ramieniu w odleglo$ci3 m
od punktu podparcia dZwigni znaj-
duje sie blok skalny o masie2 t. Ob-
licz, ilu co najmniej Egipcjan musi
zadziala¢ na drugi koniec dZwigni,
znajdujacy sie w odleglo$ci 7,5 m od
punktu jej podparcia, aby unie§é

blok skalny w gére. Przyjmij, ze kaz-
dy z Egipcjan dzialal na dZwignie si-
Ia 0 wartosci 500 N.

m

Zadanie 31. (0 -2)

Jednym z siedmiu cudéw §wiata
sa piramidyw Gizie. Jedna z nich - pi-
ramida Mykerinosa - ma ksztalt
ostrostupa prawidlowego czworokat-
nego o krawedzi podstawy dlugoSci
108 mi o objeto$ci 256 608 m3, Oblicz
wysoko$é tego ostrostupa.

Zadanie 32. (0 - 3)

Punktylezace na tym samym réw-
nolezniku maja te sama szeroko$¢
geograficzng (miara kata o). Oblicz
dlugo$é promieniaréwnoleznika (r),
na ktérym lezy punkt K, wiedzac, ze
szeroko$¢ geograficzna tego punktu
jest réwna 60°, a dlugo§¢ promienia
Ziemi R = 6371 km.,

K

Zadanie 33. (0 -2)

W Morzu Srédziemnym zyje dra-
piezna ryba murena.

Uzupelnij laficuch pokarmowy
mureny, dobierajac wia$ciwe organi-
zmy spo§réd wymienionych ponizej:

drobne ryby, plankton roslinny,
skorupiaki, larwy owadow.

ROZWIAZANIA | SCHEMAT PUNKTACJI

Zadania zamknigte
[t]2]3T4a]se]7 [s[ofwo]ulr[B[4[1s[16]17]18[19[20[21[22]23]24][025]
[c[pfclclp[B]afa[B[a[D]B[B[A[D[B[C|[C]B[C[D[D[A[C[A]
Zadania otwarte
Nr | Rozwigzanie Schemat punktacji Liczba Suma
zad punktow | punktow
26. wykonanie rysunku 0-1 0-3
7 oznaczeniami
i zapisanie tezy twierdzenia
Teza twierdzenia:
I’ =xy
I 'sposob — wykorzystanie podobienstwa trojkatow ADC i zapisanie proporcji wynikajacej z 0-1
CDB podobienstwa trojkatow ADC i
x _h CDB
ho ¥y
h?=xy przeksztalcenie proporcji 0-1
11 spos6b — zastosowanie twierdzenia Pitagorasa zapisanie réwnan wynikajacych z 0-1
b= yl +h? twierdzenia Pitagorasa
a’=x*+h’
r=a’+b?
a® +b* =x +y? +2h° dodanie dwoch pierwszych réwnan 0-1
2 2 2 4o stronami;
crExT Ay A = p? = Xy przeksztalcenie rownania do
et =) =xt 247 postaci h* = xy
27. | Obie korony nie mogly by¢ wykonane z czystego zlota. podanie prawidtowego 0-1 0-2
stwierdzenia
Obie korony roznity si¢ gestoscig poniewaz majac te same | podanie prawidlowego 0-1
masy roznily si¢ objetoscia, a gestos¢ rowna jest ilorazowi | uzasadnienia
masy i objgtosci.
28. | HCI zapisanie wzoru kwasu 0-1 0-2
chlorowodorowego
HNO, zapisanie wzoru kwasu 0-1
azotowego(V)
29. | Atom sktada si¢ z dodatnio natadowanego jadra, w ktorym | uzupetnienie 5 luk 2 0-2
znajduja si¢ protony i neutrony oraz krazacych wokot
niego ujemnie natadowanych elektrondw.
Atom jest elektrycznie obojetny, gdyz liczba protonow i
elektronow jest taka sama. uzupetnienie 3 lub 4 luk 1
O liczbie protonéw w atomie informuje charakterystyczna
dla kazdego pierwiastka liczba atomowa.
30. _ _ . m zastosowanie prawidfowej metody 0-1 0-4
Q=m-g=2000kg - IO_TE =20000N obliczenia cigzaru bloku skalnego
oraz prawidiowa zamiana
jednostek masy

B S B e B
Zadanie 34. (0 -2)

Meduza - jamochton powszech-
nie wystepujacy miedzy innymi
w Morzu Srédziemnym. Jej nazwa,

Zadanie 35. (0 -3)

Funkcja y=fix) przyporzadkowu-

jeliczbie wierzcholkéw wielokata wy-

puklego xliczbe jego przekatnych y.
Uzupelnij tabelke.

. AT oo Liczba wierzchotko 3 4 5 6
zaczerpnietaz greckiej mitologii, na- 1erma WeTERoTow
wiazuje do jednej ze straszliwych Liczba przekatnych
y =)

Gorgon, ktérej Heros Perseusz od-
cial we §nie glowe.

Ocen prawdziwo§¢ ponizszych
zdan, wpisujac obok kazdego zdania

Narysuj wykres tej funkcjidla po-
danych w tabelce argumentéw.

TAK lub NIE. VA
Stulbioplawy to osiadle jamochto-
ny, ktére catkowicie wyginely.............
Krazkoplawy to samodzielnie plywa-
jace morskie jamochlony.............
Chelbie modre to krazkoplawy roz-
mnazajace sie na drodze przemiany
pokolen............ Mloda meduza po-
wstaje w wyniku podziatu ciala poli-
pa na pojedyncze tarcze............. Pa- 1
rzydelka to komoérki stuzace medu-
zom do poruszania sie w wodzie 1 X
F-R=0-r zastosowanie prawa rownowagi na 0-1
dzwigni dwustronnej
F-7,5m=20000N -3m obliczenie wartosci minimalnej 0-1
F =8000N sity z jaka Egipcjanie musza
dziata¢ na drugi koniec dzwigni
8000 N obliczenie minimalnej liczby 0-1
500N =16 Egipcjan potrzebnych do
podniesienia bloku przy pomocy
dzwigni
31 1, ” zastosowanie wzoru na objgtosé 0-1 0-2
V= 5 a”H  H-wysokos¢ ostrostupa, ostrostupa prawidtowego
a— diugosc krawedzi podstawy ostrostupa czworokanego
256608 = §>108>108-H
obliczenie wysokosci ostrostupa 0-1
32. zauwazenie, ze katy wewnetrzne 0-1 0-3
trojkata prostokatnego OKS maja
miary 60° i 30°
1 R wykorzystanie wlasnosci trojkata o 0-1
=3 katach 30°, 60°, 90°
r=31855 (km) obliczenie diugosci r 0-1
33| ptankton rostinny—»  tarwy owadéw—m piaki | 4 prawidiowe uzupenieni 2 0-2
> drobne ryby —» murena 3 prawidfowe uzupetnienia 1
34. | NIE 5 prawidtowych odpowiedzi 2 0-2
TAK 3 lub 4 prawidtowe odpowiedzi 1
TAK
TAK
NIE
35. | Liczba 3 4 5 6 | 4 prawidtowe uzupetnienia 2 0-3
wierzchotkow x
Liczba przekatnych 0 2 5 9 | 21ub 3 prawidiowe uzupetnienia 1
y=f(x)
§ narysowanie wykresu funkcji dla 0-1
! argumentow podanych w tabelce
9
5
2 4
1 34556 x
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